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This product complies with the European Union Directive 98/79/EC, and it is marked with
a CE-marking.

When the product is used in applications related to the directive 98/79/EC, read the
additional information at www.thermofisher.com or contact the manufacturer at info.
pipettes@thermofisher.com to ensure correct and safe use.

The CE-mark covers the system containing the CE-marked Finnpipette F1 pipette and the
CE-marked Finntips.

Product specifications are subject to change without prior notice. Finnpipette® and Finntip®
are registered trademarks of Thermo Fisher Scientific Oy.

Dieses Produkt entspricht der Europdischen Richtlinie 98/79/EG und ist mit dem CE-Symbol
gekennzeichnet.

Sollte das Produkt in Anwendungen verwendet werden, die in Verbindung zur Direktive
98/79/EC stehen, lesen Sie die Zusatzinformationen auf www.thermofisher.com oder
kontaktieren Sie den Hersteller unter info.pipettes@thermofisher.com, um die richtige
und sichere Verwendung zu gewahrleisten.

Die CE-Kennzeichnung bezieht sich auf die Kombination der Finnpipette F1 mit Finntip-
Pipettenspitzen.

Wir behalten uns das Recht auf unangekiindigte Anderungen der Produktspezifikationen vor.
Finnpipette® und Finntip® sind eingetragene Warenzeichen der Fa. Thermo Fisher Scientific Oy.

Ce produit est conforme a la directive de I'Union européenne 98/79/CE et porte le
marquage CE.

Lorsque le produit est utilisé pour des applications relatives a la directive 98/79/EC, veuillez
prendre connaissance des informations complémentaires a www.thermofisher.com ou
contacter le constructeur a info.pipettes@thermofisher.com. Ceci pour garantir un usage
adéquat et sdr.

Le marquage CE s'applique au systéme comprenant la Finnpipette F1 et les cones Finntip.

Les spécifications du produit sont sujettes a modification sans avis préalable. Finnpipette®
et Finntip® sont des marques déposées de Thermo Fisher Scientific Oy.

Este producto cumple la Directiva de la Unién Europea 98/79/CE y presenta el marcado CE.
Cuando el producto sea usado en aplicaciones afectadas por la directiva 98/79/EC, por favor,
lea la informacién adicional en www.thermofisher.com o contacte con el fabricante en
info.pipettes@thermofisher.com para asegurar su uso correcto y seguro.

El marcado CE corresponde al sistema que contiene la pipeta Finnpipette F1 con el marcado
CE y las puntas de pipeta Finntip con marcado CE.

Las especificaciones del producto pueden cambiar sin previo aviso. Finnpipette® y Finntip®
son marcas registradas de Thermo Fisher Scientific Oy.
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Product description

The Finnpipette F1 is a continuously adjustable, general purpose micropipette for sampling and
dispensing accurate liquid volumes.

It operates on an air displacement principle (i.e. an air interface) and uses detachable, disposable tips.
The adjusted delivery volume is displayed digitally on a readout window in the handle.

The fourteen different models of Finnpipette F1 pipettes cover a volume range from 0,2 pl to 10 ml.

Order No. Volume Range Color code  Finntip

4641010N 02 pl  to 2yl pink Flex 10, 10, 20, 50
4641020N 0,5 pl  to 5yl pink Flex 10, 10, 20, 50
4641030N Tyl to 10 ul pink Flex 10, 10, 20, 50
4641040N Tyl to 10 ul  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641050N 2pul to 20 pl  turquoise 50
4641060N 2 ul to 20 ul yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641130N 5upl to 50 pl turquoise 50
4641140N 5ul to 50 ul  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641070N 10 yl  to 100 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641080N 20 pl to 200 pl  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641090N 30 pl to 300 pl  orange  Flex 300, 300
4641100N 100 pl  to 1000 ul  blue Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4641110N 0,5 ml to 5 ml  green 5ml
4641120N 1T ml to 10 ml  red 10 ml, Flex 10 ml Ext
The thirteen different models of Finnpipette F1 Fixed Volume pipettes cover a volume range
from 1 pl to 10 ml.

Order No.  Volume Range Color code  Finntip

4651020N 10 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651130N 20 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651030N 25 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651040N 50 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651050N 100 ul dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651140N 200 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651060N 250 pl dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651070N 500 ul dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651080N 1000 pl dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651090N 2000 pl dark blue ~ 5ml

4651100N 3000 ul dark blue ~ 5ml

4651110N 5000 pl dark blue 5 ml

4651120N 10000 pl dark blue 10 ml, Flex 10 ml Ext

The ten different models of Finnpipette F1 Multichannel pipettes cover a volume range from
1 plto 300 pl.

Order No. Channel Volume Range Color code  Finntip

4661000N 8 1yl to 10 yl  pink Flex 10, 10, 20, 50

4661010N 8 5 ul to 50 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661020N 8 10 pl to 100 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661030N 8 30 pl to 300 ul orange  Flex 300, 300

4661040N 12 1 ul to 10 yl  pink Flex 10, 10, 20, 50

4661050N 12 5 pl to 50 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661060N 12 10 pl to 100 pl  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661070N 12 30 pl to 300 pl orange  Flex 300, 300

46610680N 16 1yl to 10 pl purple 20

4661090N 16 5 yl to 50 yl turquoise 50



Digital display ‘ R

The adjusted delivery volume is clearly indicated in the large = 1 9 9 6

i

digital display on the handle. - e
Raw materials . l

The Finnpipette F1 is made of mechanically durable and chemically resistant materials.

For waste disposal instructions, please contact your local environmental agency. For more
information, please contact us at info.pipettes@thermofisher.com.

Description of tips

Finntips are recommended for use with the Finnpipette F1.
They are made of virgin natural colour polypropylene, generally regarded as the only
contamination free material suitable for tips. Finntips are also autoclavable (121°C).

Package
The Finnpipette F1 is shipped in a specially designed package containing the following items:
The Finnpipette
Service tool

Multichannel service tool

Finntip sample

Bag of grease 1g (Order No. 3300200)
Instruction manual

Calibration certificate / Warranty certificate
Shelf hanger (Order No. 2206040)

Two stickers

OCXONDaE LN =

Safety

Cautions are marked with this symbol A .

Intended use

The intended use of the device is to transfer liquids in the volume range of 0,2 pl to 10 ml.
The F1 Finnpipette pipette and Finntips are designed as a component of an analyzing system
for an end user, who is responsible for validating the system to ensure reliable and safe results.

Damage to health

» Follow general procedures for hazard prevention and safety instructions; e.g. wear
protective clothing, eye protection and gloves.

P For use and waste disposal of hazardous (e.g. radioactive and potentially infectious)
material, follow the safety instructions and general laboratory practice.

» The pipette and tips are not intended for in vivo use. Do not use the pipette for pipetting any
liquid to be injected into a human body.

» Do not eject the tip towards anybody.

The Finnpipette F1 is to be used by trained personnel with required laboratory skills. The
instructions for use must be read prior to and during the use of the device (pipette and tip). The
F1 pipette can be used between +4°C and +40°C.

Incorrect dispensing results

»  Performance may vary due to:
a. pipetting method (forward pipetting technique recommended)
b. temperature (air, liquid, vessel, pipette, and tip)
C. pressure
d. humidity
e. operator, e.g. thumb movement, pipetting angle
f. liquid density, viscosity and vapor pressure
g. type of tip



> If the pipetting performance is critical to the outcome of a specific application, the result has
to be assured with an alternative test, and if this is not an option, by duplicate testing.

The possibility of an incorrect volume delivery during pipetting cannot be entirely mitigated.
To avoid inaccurate dispensing and/or leakage, check that the tip is properly attached to
the pipette.

When rotating the volume adjustment button, do not exceed the volume range of the pipette.
Otherwise the pipette may be damaged or affect pipetting performance.

Pipetting performance cannot be guaranteed if the tip is reused.

Choose only a tip and pipette with matching color coding.

v Vv Vv

Disposal of the Materials

Follow laboratory and country-specific procedures for the disposal of biohazardous or radioactive
waste. Refer to local regulations for the disposal of infectious material.

Warning The tips can be potentially infectious. Dispose of all used disposable tips as
biohazardous waste.

Warning Decontaminate the pipette before disposal.

For waste disposal instructions, contact your local environmental agency. For more information,
please contact us at info.pipettes@thermofisher.com

Regarding the original packaging and packing materials, use the recycling operators known
to you.

For more information, contact your local Thermo Fisher Scientific representative.
Pipette operation

Setting the delivery volume

1. Set the delivery volume using the knob on the top of the pipette.
Pull the knob to activate the volume setting.
2. Toincrease the delivery volume, turn the knob

counterclockwise. To decrease the delivery volume, \ 24

turn it clockwise.
3. Do not set volumes outside the pipette’s specified volume range. |

Using excessive force to turn the knob outside the range may i

jam the mechanism and eventually damage the pipette. ﬂ
4. Lock the volume by pushing the knob down. —3
ID-tag _r ‘ ®

You can mark the pipette application, your initials, the ﬁ r
calibration date, etc. on the ID-tag. Remove the pipette’s

module to replace the tag. Mark the label with a pencil and
slide the tag together with the holder back to it's slot.

Tip ejection

To help eliminate the risk of contamination, each pipette is
fitted with a tip ejector system. To release the tip, point the
pipette at suitable waste receptacle and press the tip ejector i3
with your thumb.

Adjusting the finger rest

The finger rest can be adjusted by rotating it 60 degrees
to both directions of the center position. Usually right
handed operators turn it left (counter clockwise) to get the
best possible position for the thumb to eject the tip. See
picture.



Pipetting techniques

Push and release the knob slowly at all times particularly when working with high viscosity
liquids. Never allow the knob to snap back.
Make sure that the tip is firmly attached to the tip cone. Check for foreign particles in the tip.

Before you begin your actual pipetting work, fill and empty the tip 2-3 times with the solution
that you will be pipetting. Hold the pipette in an upright position while aspirating liquid. The
finger rest should rest on your index finger. Make sure that the tips, pipette and solution are at
the same temperature.

Forward technique
Fill a clean reagent reservoir with the liquid to be dispensed.

1 Depress the knob to the first stop. 12314

2. Dip the tip under the surface of the liquid in the 7y 4
reservoir to a depth of about 1 ¢cm and slowly
release the knob. Withdraw the tip from the
liquid touching it against the edge of the reservoir X
to remove excess liquid.

3. Deliver the liquid by gently depressing the knob \
to the first stop. After a delay of about one
second, continue to depress the knob all the way
to the second stop. This action will empty the tip.

4. Release the knab to the ready position. If necessary, change the tip and continue pipetting.

Reverse technique

The reverse technique is suitable for dispensing liquids that have a high viscosity or a tendency
to foam easily. The technique is also recommended for dispensing very small volumes. Fill a
clean reagent reservoir with the liquid to be dispensed.

<
<
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1. Depress the knob all the way to the second stop. 4
2. Dip the tip under the surface of the liquid in the
reservoir to a depth of about 1 cm, and slowly

4
release the knob. This action will fill the tip. 3 £ ¥ ‘ 3
Withdraw the tip from the liquid touching it
against the edge of the reservoir to remove ‘ Ff\)
excess liquid.
3. Deliver the preset volume by gently depressing

the knob to the first stop. Hold the knob at the first

stop. Some liquid will remain in the tip and this should not be included in the delivery.
4. The remaining liquid should either be discarded with the tip or pipetted back into

the container.

Repetitive technique

The repetitive technique offers a rapid and simple procedure for repeated delivery of the same
volume. Fill a clean reagent reservair with the liquid to be dispensed.

1. Depress the knob all the way to the second stop. 41 2 3 4
2. Dip the tip under the surface of the liquid in the 3 4
reservoir to a depth of about 1 ¢m, and slowly re
lease the knob. This action will fill the tip.
Withdraw the tipfrom the liquid touching against v
the edge of the reservoir to remove excess liquid. —
3. Deliver the preset volume by gently depressing ‘
the knob to the first stop. Hold the knob at the
first stop. Some liquid will remain in the tip and
this should not be included in the delivery.
4. Continue pipetting by repeating steps 3 and 4.




Pipetting of heterogeneous samples

(deproteinization in blood glucose determination, for example)

Use steps 1 and 2 of the forward technique to fill the tip with blood.

Wipe the tip carefully with a dry clean tissue. 1234

1. Immerse the tip into the reagent and depressthe | 4 | 4
knob to the first stop, making sure the tip is well
below the surface.

2. Release the knob slowly to the ready position. ¥ 1 ¥
This will fill the tip. Keep the tip in the solution.

3. Depress the knob to the first stop and release
slowly. Keep repeating this procedure until the \
interior wall of the tip is clear.

4. Finally, depress the knob all the way to the
second stop to completely empty the tip.

Calibration and adjustment

All Finnpipettes are factory calibrated and adjusted to give the volumes as specified with
distilled or deionized water using the forward pipetting technique. It should be noted that the
use of other pipetting techniques may affect the calibration results. The pipettes are constructed
to permit re-adjustment for other pipetting techniques or liquids of different temperature and
viscosity.

Device requirements and test conditions

An analytical balance must be used. The scale graduation value of the balance should be chosen
according to the selected test volume of the pipette:

Volume range readable graduation
under 10 pl 0.00 1 mg

10-100 pl 0.01 mg

above 100 pl 0.1 mg

Test liquid: Water, distilled or deionized, “grade 3" water conforming ISO 3696. Tests are done
in a draft-free room at a constant (+0.5°C) temperature of water, pipette and air between 15°C
to 30°C. The relative humidity must be above 50%. Especially with volumes under 50 pl the
air humidity should be as high as possible to reduce the effect of evaporation loss. Special
accessories, such as the evaporation trap, are recommended.

Procedure to check calibration

The pipette is checked with the maximum volume (nominal volume) and with the minimum
volume. A new tip is first pre-wetted 3-5 times and a series of ten pipettings is done with
both volumes. A pipette is always adjusted for delivery (Ex) of the selected volume. Use of
forward pipetting technique is recommended. The maximum permissible errors are designed for
forward method. It is recommended to calibrate all channels of the multichannel pipette, but a
suitable method is also to calibrate only the edge channels. Adjustment check prior calibration is
done using one of the middle channels. It is recommended to use the 1ISO8655 calibration limits
presented in the following tables or user-defined specifications.

Procedure:

1. Do 10 pipettings with the minimum volume.

2. Do 10 pipettings with the maximum volume.

3. Calculate the inaccuracy (A) and imprecision (cv) of both series.
4. Compare the results to the limits.

If the calculated results are within the selected limits, the adjustment of the pipette is correct.



1S08655 calibration specifications
Thermo Scientific Finnpipette F1 specifications according to IS08655 standard.

Finnpipette F1 Variable Volume Single Channel

Range Volume Inaccuracy Imprecision
pl pl % s.d. pl cv%
0.2-2 ul 2 +0.080 +4 0.040 2.0
02 +0.080 +40 0.040 20.0
0,5-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
05 +0.125 25 0.075 15
1-10 pl 10 +0.120 +1.2 0.080 08
1 +0.120 +12 0.080 8.0
2-20 ul 20 +0.20 +1.0 0.10 05
2 +0.20 +10.0 0.10 5.0
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 020 04
5 +0.50 +10 0.20 4.0
10-100 pl 100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.60 +0.8 0.60 0.3
20 +1.60 +8.0 0.60 3.0
30-300 pl 300 +4.0 +1.3 1.5 05
30 +4.0 +13 1.5 50
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.8 3.0 0.3
100 +8.0 +8.0 3.0 3.0
0.5-5ml 5000 +40.0 +0.8 15.0 0.3
500 +40.0 +8.0 15.0 3.0
1-10 ml 10000 +60.0 +0.6 30.0 0.3
1000 +60.0 6.0 30.0 3.0
Finnpipette F1 Fixed Volume Single Channel
Fixed Volume Inaccuracy Imprecision
pl ul % s.d.ul cv%
10 +0.120 +1.20 0.080 0.80
20 +0.20 +1.00 0.10 0.50
25 +0.50 +2.00 020 0.80
50 +0.50 +1.00 020 0.40
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.60 +0.80 0.60 0.30
250 +4.00 +1.60 1.50 0.60
500 +4.00 +0.80 1.50 0.30
1000 +8.00 +0.80 3.00 0.30
2000 +16.0 +0.80 6.00 0.30
3000 +40.0 +1.33 15.00 0.50
5000 +40.0 +0.80 15.00 0.30
10000 +60.0 +0.60 30.00 0.30
Finnpipette F1 Variable Volume Multichannel
Range Channel Volume Inaccuracy Imprecision
pul pul % s.d.pl cv%
1-10 pl 812,16 10 +0.24 2.4 0.16 1.6
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50 ul 812,16 50 +1.0 +2.0 04 0.8
5 +1.0 +20 04 8.0
10-100pl 812 100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
30-300ul 812 300 8.0 2.7 30 1.0
30 +8.0 +26.7 3.0 10.0



Manufacturer specification limits

Finnpipette F1 Variable Volume Single Channel

Range Volume Inaccuracy
ul pl %
022 ul 2 +0,050 +2,50
02 +0,024 +12,00
0.5-5pul 5 +0,075 +1,50
05 +0,030 +6,00
1-10 pl, micro 10 +0,100 +1,00
1 +0,025 +2,50
1-10 pl 10 +0,100 +1,00
1 +0,035 +3,50
2-20 ul, micro - 20 +0,20 +1,00
2 +0,06 +3,00
2-20 ul 20 +0,20 +1,00
2 +0,06 +3,00
5-50 ul, micro 50 +0,30 +0,60
5 +0,15 +3,00
5-50 pl 50 +0,30 +0,60
5 +0,15 +3,00
10-100 pl 100 +0,80 +0,60
10 +0,30 +3,00
20-200 pl 200 +1,2 +0,60
20 +0,36 +1,60
30-300 pl 300 +1,8 +0,60
30 +0,45 +1,50
100-1000 I 1000 +6,0 +0,60
100 +1,0 +1,00
0.5-5ml 5000 +25,0 +0,50
500 +10,0 +2,00
1-10 ml 10000 +50,0 +0,50
1000 +20,0 +2,00
Finnpipette F1 Fixed Volume Single Channel
Fixed Volume Inaccuracy
pl pl %
10 +0,090 20,90
20 +0,14 +0,70
25 0,15 +0,60
50 +0,30 +0,60
100 +0,40 +0,40
200 +0,80 +0,40
250 +1,0 +0,40
500 +1,5 +0,30
1000 +3,0 +0,30
2000 +6,0 +0,30
3000 9,0 +0,30
4000 +12.0 +0,30
5000 +15,0 +0,30
10000 +30,0 +0,30

Imprecision Factory

sd.pl  cv% calibration tip

0,040 2,00 Flex 10

0,020 10,00

0,050 1,00 Flex 10

0,025 5,00

0,050 0,50 Flex 10

0,020 2,00

0,080 080 Flex 200

0,030 3,00

0,08 0,40 50

0,05 2,50

0,08 0,40 Flex 200

0,05 2,50

015 030 50

0,125 2,50

0,15 030 Flex 200

0,125 2,50

0,20 020 Flex 200

0,10 1,00

04 020 Flex 200

0,14 0,70

06 020 Flex 300

0,18 0,60

20 020 Flex 1000

06 0,60

10,0 020 5ml

40 0,80

20,0 020 10 ml

80 0,80

Imprecision Factory
s.d. pl cv% calibration tip
0,080 060 Flex 200
0,10 0,50 Flex 200
0,125 0,50 Flex 200
020 0,40 Flex 200
030 030 Flex 200
0,60 0,30 Flex 200
075 030 Flex 1000
1,5 0,30 Flex 1000
30 030 Flex 1000
4,0 020 5ml
6,0 020 5ml
8,0 020 5ml
10,0 020 5ml
20,0 020 10ml



Finnpipette F1 Variable Volume Multichannel

Range Channels Volume  Inaccuracy Imprecision Factory

pl pl % s.d.pl  cv% calibration tip
1.0-10 pl 812,16 10 +0,240  +2,40 0,760 1,60 Flex 10

1 +0,120 #1200 0,080 8,00
5-50 pl 812,16 50 +0,75  #1,50 0,35 0,70  Flex 200

5 +0,25 5,00 0,10 2,00

10-100ul 8 12 100 +1,30  £1,30 0,50 050  Flex 200
10 +0,50 5,00 020 2,00

30-300ul 8 12 300 +3,0 +1,00 0.9 030  Flex 300

30 +1,5 +5,00 06 2,00

Adjustment

Adjustment is done only for one volume. The recommended adjustment volume is the minimum
volume or 10% of the maximum volume. Multichannel pipettes adjustment check prior
calibration is done using one of the middle channels.

1. Place the service tool into the openings of the
calibration nut at the top of the handle.

2. Turn the service tool clockwise to increase, or
counterclockwise to decrease the volume.

3. After adjustment check the calibration according
to the instructions above.

Formulas for calculating results

Conversion of mass to volume
V=(w+e)xZ V = volume (pl)
w = weight (mg)
e = evaporation loss (mg)
Z = conversion factor for pl/mg conversion

Evaporation loss can be significant with low volumes. To determine mass loss, dispense water
to the weighing vessel, note the reading and start a stopwatch. See how much the reading
decreases during 30 seconds (e.g. 6 mg = 0.2 mg/s).

Compare this to the pipetting time from taring to reading. Typically pipetting time might be 10
seconds and the mass loss is 2 mg (10 s x 0.2 mg/s) in this example. If an evaporation trap or lid
on the vessel is used the correction of evaporation is usually unnecessary.

The factor Z is for converting the weight of the water to volume at test temperature and pressure.
A typical value is 1.0032 pl/mg at 22°C and 95 kPa. See the conversion table on page 62.

Inaccuracy (systematic error)
Inaccuracy is the difference between the dispensed volume and the selected volume of a pipette.

A=V-V, A = inaccuracy
V. = meanvolume
VU = nominal volume

Inaccuracy can be expressed as a relative value: A% =100% xA/V,

Imprecision (random error)

Imprecision refers to the repeatability of the pipettings. It is expressed as standard deviation (s)

or coefficient of variation (cv)
S (V- V)2

S‘ = :EI' { i )

standards deviation
mean volume

s
v
n number of measurements

n-1

Standard deviation can be expressed as a relative value (CV) CV =100% x S v



Maintenance

When the Finnpipette F1 is not in use, make sure it is stored in an upright position. We
recommend a Finnpipette stand for this purpose.

The part # refer to exploded views beginning at page 63.

Short-term service

The pipette should be checked at the beginning of each day for dust and dirt on the outside
surfaces of the pipette.

Particular attention should be paid to the tip cone. No other solvents except 70 % ethanol should
be used to clean the pipette.

Long-term service, single channel pipettes

If the pipette is used daily it should be checked every three months. The servicing procedure
starts with the disassembly of the pipette.

2-1000 pl pipettes ‘1

Press the tip ejector.

Rotate the tip ejector 11 counterclockwise and pull it out.

Turn out the tip cone counterclockwise with the service tool. F '

Pull out the piston and other parts. Push out with piston the rest of the

piston assembly. Then turn the tip cone upside down and tap all parts

from tip cone. Remember keep all parts in order on table for reassembly. t
9

el

Clean the piston, the piston spring and the O-rings with a dry napless cloth.
Check the tip cone for foreign particles.

Grease the cleaned parts with the lubricant that comes with the pipette.
Reassemble the pipette components.

0.2-2pl, 0.5-5p1 & 1-10 pl: First, slide spring 22, o-ring support 23 and : 2
o-ring 24 on the tube 21. With the 0.2-2ul model insert the tube 27

into the tube 21. Then slide the spring 13, spring support 16

and tubes 17 and 18, bigger o-ring 19 and smaller o-ring 20

back on the piston.

Compress the spring with fingers by pressing piston and
spring support 16 against each other and slide

the tube 21 with rest of the parts on the piston.

Hold the spring compressed and carefully slide

the entire assembly into the tip cone and release

the spring.

2-20 pl & 5-50 pl: Slide the spring 13, spring | i
support 16 and tubes 17 and 18, bigger o-ring 19 ) ¥
and smaller o-ring 20 back on the piston.

Compress the spring with fingers by pressing

piston and spring support 16 against each other

and slide the bigger o-ring 19, smaller o-ring 20,

spring support 21 and the spring 22 (smaller

diameter against spring support 21) on the piston.

Hold the spring compressed and carefully slide th »

—
the entire assembly into the tip cone and release ‘\/ —‘;'7-'

the spring.

10-100 pl & 20-200 pl: Slide the spring 13, spring
support 16 and o-ring 17 back on the piston. Slide
the entire assembly into the tip cone.

100-1000p1: Put the o-ring 17 and support ring 16 to il
the tip cone. Slide the spring 13 on the piston and
slide the entire assembly into the tip cone. -300H| 1000“'

9. All: Put the spring 15 and support 14 on top of the tip cone and carefully insert the tip
cone assembly to the handle. Attach the tip cone by turning it first clockwise tight by hand,
then do the final tightening with the service tool.

10. Reassemble the tip ejector.

©O~No o




0.5-5ml & 1-10 ml pipettes =, 1

1.
2.

3.

4.

5.

5.
6.

Press the tip ejector.
Rotate the tip ejector 10

=
counterclockwise to open it. l
Disassemble the lower part of the tip
ejector 14 (snap fitting).
Turn the cylinder 13 counterclockwise '

and pull out the tip cone assembly.
Remove the cylinder 13 by pressing i

the snaps fittings of the cylinder.

Clean and regrease the O-ring 12 and cylinder 13.

Assemble the parts in the opposite order of disassembly. ‘

Long-term service, multichannel pipettes

If the pipette is used daily it should be checked and lubricated
every three months.

1.

2.

© N oW

©

Place the service tool head#1 between ring 15 and ejector 23. Push the tool —J
until the partssnap from each other.

Check that the ejector lever is in up position and pull down the tip ejector part of the module.
Place the service tool head#2 in the hole of adapter tube 46.

Open the upper end of the tip ejector slightly and remove the tip ejector.

Screw out the module of the handle.

Remove the clip 22.

Press the spring 13 and remove the locking pieces 12 from the groove. Remove the spring 13.
Take off the locking claws 44 and 45 and pull out the adapter tube 46 and tube 43.

Use a screwdriver to remove the four screws 20,21 in the module cover and lift off

the cover.

Remove the piston bar 16 and clean the pistons 31 and tip cones 42 with a dry nap—free cloth.

. If needed, service the tip cones:

16channel 1-10ul: The tip cones cannot be serviced, please replace if necessary.

30-300 pl, 10-100p1 & 5-50 pl: Open the tip cone by carefully releasing the cover ring 32
from its snap joint with the screwdriver. Remove all the parts from the tip cone. Clean all
the parts. If needed, replace the o-rings. Take one piston. Slide the spring 33, cover ring 32
(larger hole), spring 34,, support ring 35, (o—ring 37 bigger 5-50pl/10-100pl) and o—ring 36
(smaller) onto the piston. Grease the o—ring with the lubricant provided in the pipette
package. Slide all the parts into the tip cone 30 and close the snap joint of the cover ring 32.

1-10 pl: Open the tip cone by carefully releasing the cover ring 32 from its snap joint with
the screwdriver. Remove all the parts from the tip cone. Clean all the parts. If needed,
replace the o-rings. Take one piston. Slide spring 33, cover ring 32 (larger hole), support 35,
o-ring 36 (bigger), o—ring 37 (smaller) and o-ring support 38 onto the piston. Then slide
spring 39, spring support 40 (sharp edges first) and o-ring 41 onto the o—ring sup port 38.
Grease the o-rings with the lubricant provided in the pipette package. Slide all the parts
into the tip cone 30 and close the snap joint of the cover ring 32.

. Install the piston bar with pistons and tip cones in the cover. Place aligning studs to the same

side when assembling the module. Close the cover with the four screws. Insert the clip 22.

. Place the adapter tube 46 and tube 43 on the neck of the module and insert the locking

claws 44 and 45.

. Insert spring 13 and locking pieces 12 to the piston rod 16.

. Place the tip ejector on the module.

. Screw the module in the handle and tighten with service tool head#2.
. Push the tip ejector lever down, until you hear a “click”.

Service Instructions for Multichannel Pipette Tip Cones

To ensure even performance between all channels in a multichannel pipette, all tip cones have
to be changed at the same time, if any of them needs to be changed. Don’t mix tip cones of
different packages, because one bag contains a matched set of tip cones. Place aligning studs
to the same side when assembling the module. See picture on page 71.



Sterilization

The tip cone assy of a single channel pipette can be repeatedly autoclaved at 121°C (252°F)
(2 ata) for 20 minutes. All other parts and the multichannel pipettes are not autoclavable. After
autoclaving the tip cone assy must be cooled to room temperature for at least two hours. Before
pipetting, make sure that the tip cone assy is dry. We recommend that you check the calibration
after every sterilization cycle.

Autoclavable parts:

Part number 42: single channel tip cone assy
Excluding part number 10 and 14 on 0.5-5ml and 1-10ml models

The part numbers are presented in section Spare Parts.

Trouble shooting

The table below lists possible problems and their solutions.

Defect
Leakage

Inaccurate
dispensing

Inaccurate
dispensing with
certain liquids
Dispensing knob
jammed to semi
down position

CAUTION!

Possible reason

Tip incorrectly attached

Foreign particlesbetween tip and
tip cone

Foreign particles between the
piston, the O-ring and the cylinder
Insufficient amount of grease on
cylinder and O-ring

0O-ring damaged

Incorrect operation

Tip incorrectly attached

Calibration altered: caused by
misuse, for example

Tip cone (Single channel) or

module (Multichannel) loose
Unsuitable calibration

High viscosity liquids may require
recalibration

One sided force applied to the knob

when adjusting the volume with one
hand

Solution

Attach firmly
Clean tip cones attach new tips

Clean and grease O-ring and
cylinder.

Grease accordingly

Change the O-ring

Follow instructions carefully
Attach firmly

Recalibrate according to
instructions

Tighten the tip cone or module
with the service tool.
Recalibrate with the liquids

in question

Pull up the knob and press down
again to locked position

The Finnpipette is designed to allow easy in-lab service. If you would prefer to
have us or your local representative service your pipette, please make sure that
the pipette has been decontaminated before you send it to us.

Please note that the postal authorities in your country may prohibit or restrict the
shipment of contaminated material by mail.



Produktbeschreibung
Finnpipette F1 ist eine stufenlos einstellbare Mehrzweck-Mikropipette zur Entnahme und
Ausgabe genauer Flissigkeitsmengen.
Sie funktioniert auf der Basis des Luftverdrangungsprinzips (d. h. einer Luftschnittstelle) und
verwendet abnehmbare Einwegspitzen.
Das einstellbare Ablaufvolumen wird in einer digitalen Anzeige am Griff dargestellt.
Die vierzehn Pipettenmodelle von Finnpipette F1 umfassen einen Volumenbereich von 0,2 pl bis 10 ml.

Bestellnr. Volumen Farbcode  Finntip

4641010N 02 pyl  bis 2 ul  rosa Flex 10, 10, 20, 50
4641020N 0,5 pl  bis 5yl rosa Flex 10, 10, 20, 50
4641030N 7T ul bis 10 yl  rosa Flex 10, 10, 20, 50
4641040N T pl bis 10 yl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641050N 2yl bis 20 pl turquioise 50
4641060N 2 pl bis 20 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641130N 5yl bis 50 uyl  turquioise 50
4641140N 5pl bis 50 pl gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641070N 10 pl  bis 100 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641080N 20 pl  bis 200 ul  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641090N 30 pl  bis 300 pl  orange  Flex 300, 300
4641100N 100 pl  bis 1000 pl  blau Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4641110N 0,5 ml  bis 5 ml grin 5ml
4641120N 1 ml bis 10 ml  rot 10 ml, Flex 10 ml Ext
Die 13 Pipettenmodelle von Finnpipette F1 Fixed Volume umfassen einen Volumenbereich von
1 plbis 10 ml.

Bestellnr. Volumen  Farbcode Finntip

4651020N 10 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651130N 20 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651030N 25 yl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651040N 50 ul dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651050N 100 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651140N 200 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651060N 250 pl dunkelblau  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651070N 500 pl dunkelblau — Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651080N 1000 pl dunkelblau  Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4651090N 2000 pl dunkelblau 5 ml

4651100N 3000 ul dunkelblau 5 ml

4651110N 5000 pl dunkelblau 5 ml

4651120N 10000 pl dunkelblau 10 ml, Flex 10 ml Ext

Die zehn Pipettenmodelle von Finnpipette F1 Multichannel umfassen einen Volumenbereich von
1 pl bis 300 pl.

Bestellnr. Kandle Volume Range Farbcode Finntip

4661000N 8 1wl bis 10 yl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4661010N 8 5 ul bis 50 pl gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661020N 8 10 pl bis 100 yl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661030N 8 30 pl bis 300 ul orange  Flex 300, 300

4661040N 12 1yl bis 10 uyl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4661050N 12 5 pl bis 50 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661060N 12 10 pl bis 100 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661070N 12 30 ul bis 300 uyl orange  Flex 300, 300

4661080N 16 1 pl bis 10 yl lila 20

4661090N 16 5 pl bis 50 pl  turquioise 50
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Digitalanzeige

| = ger=——mm=n
Die einstellbare Ablaufmenge ist in der groBen digitalen 100 0=
Anzeige am Griff zu sehen. : . e
Materialien - i

Die Finnpipette F1 wird aus mechanisch dauerhaften und chemisch bestandigen Materialien
hergestellt.

Fiir Informationen zur Abfallentsorgung wenden Sie sich bitte an Ihre ortliche Umweltbehdrde.
Fiir nahere Informationen wenden Sie sich bitte an info.pipettes@thermofisher.com.

Beschreibung der Spitzen

Fur die Verwendung mit der Finnpipette F1 werden Finntips empfohlen.

Sie bestehen aus neuem, naturfarbenem Polypropylen, dem allgemein einzigen nicht
kontaminierenden Material, das fir Spitzen geeignet ist. Finntips sind ebenfalls autoklavierbar
(121°C).

Packungsinhalt

Die Finnpipette F1 wird in einer speziell konzipierten Verpackung transportiert und enthalt die
folgenden Bestandteile:

Die Finnpipette

Wartungswerkzeug

Wartungswerkzeug fir Mehrkanalpipetten
Finntip-Probe

Tasche Schmiermittel 1g (Bestellnr. 3300200)
Bedienungsanleitung

Kalibrierungszertifikat / Garantiezertifikat
Aufhangevorrichtung (Bestellnr. 2206040)
Zwei Aufkleber

OOoNaRs LN =

Sicherheit

Warnungen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet: A

Vorgesehener Verwendungszweck

Die vorgesehene Verwendung des Produkts ist die Ubertragung von Fliissigkeiten in Volumina
von 0,2 pl bis 10 ml.

Die Finnpipette F1 Pipette und die Finntips sind als Komponenten eines Analysesystems
konzipiert. Der Endbenutzer ist fir die Validierung des Systems und die Sicherstellung korrekter
Ergebnisse verantwortlich.

A Gesundheitsgefahren

Halten Sie die allgemeinen Sicherheitsvorschriften ein und tragen Sie angemessene

> Schutzkleidung einschlieflich Schutzbrille und -handschuhen.

» Befolgen Sie bei der Entsorgung von Gefahrgut (z.B. radioaktive oder potentiell infektitse
Substanzen) die Sicherheitsvorschriften und Laborregeln.

P Die Pipette und ihre Spitzen sind nicht fiir In-vivo-Untersuchungen geeignet. Verwenden Sie
die Pipette niemals zum Injizieren von Flissigkeiten in den menschlichen Kdrper.

P Richten Sie die Pipette nicht auf Personen, wenn Sie die Spitze auswerfen.

Die Finnpipette F1 darf nur von geschultem Personal verwendet werden, das {iber entsprechende
Laborpraxis verfligt. Vor und wahrend der Verwendung von Pipette und Spitze unbedingt die
Gebrauchsanleitung lesen! Die zuldssige Betriebstemperatur der F1 liegt zwischen +4°C und
+40°C.



A Falsche Dispensierergebnisse
»  Magliche Griinde fiir Abweichungen:

a. Pipettiermethode (Direktmodus empfohlen)

b. Temperatur (Luft, Flissigkeit, Pipette und Spitze).
¢. Druck

d. Feuchtigkeit

e. Bediener (z.B. Daumenbewegung, Pipettierwinkel)
f. Flissigkeitsdichte, Viskositat und Dampfdruck

g. Art der Spitze

P Wenn die Pipettierleistung fiir die medizinische Diagnose entscheidend ist, muss das
Ergebnis des Diagnosetests durch einen weiteren Test verifiziert werden, moglichst in
alternativem Verfahren. Die Mdglichkeit eines inkorrekten Ablaufvolumens beim Pipettieren
kann nicht vollig ausgeschlossen werden.

Um Fehler und/oder Leckagen zu verhindern, vergewissern Sie sich, dass die Spitze korrekt
an der Pipette befestigt ist.

Uberschreiten Sie beim Drehen des Volumenreglers nicht den zulassigen Maximalwert.
Andernfalls kann die Pipette Schaden nehmen oder ungenaue Ergebnisse produzieren.

Fir wiederverwendete Pipettenspitzen wird keine Leistungsgarantie tibernommen.

Die Farbcodierung von Pipette und Spitze muss tibereinstimmen.

Entsorgung der Materialien

Befolgen Sie bei der Entsorgung biologischen Gefahrguts und radioaktiver Abfélle sowoh! die
laborspezifischen als auch die nationalen Vorschriften. Beachten Sie aulerdem die ortlichen
Vorschriften fir die Entsorgung infektiosen Materials.

Warnung Die Proben konnen ansteckende Keime enthalten. Entsorgen Sie alle Einwegspitzen
als biologisches Gefahrgut.

vy Vv V¥

Warnung Dekontaminieren Sie die Pipette vor der Entsorgung.

Fiir Informationen zur Abfallentsorgung wenden Sie sich bitte an Ihre drtliche Umweltbehdrde.
Fiir nahere Informationen wenden Sie sich bitte an info.pipettes@thermofisher.com.

Bitte fiihren Sie die Originalverpackung und das darin enthaltene Verpackungsmaterial
sachgerechtem Recycling zu.

Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrer ortlichen Vertretung von Thermo Fisher Scientific.

Bedienung der Pipette

Einstellen der Ablaufmenge

1. Die Ablaufmenge wird mit dem Knopf am oberen Ende der
Pipette eingestellt. Ziehen Sie den Knopf nach oben, um die -
Mengeneinstellung zu aktivieren.

2. Um die Ablaufmenge zu erhéhen, drehen Sie den Knopf gegen ’\ 25
den Uhrzeigersinn. Um die Ablaufmenge zu verringern, drehen
Sie ihn im Uhrzeigersinn.

3. Wahlen Sie keine Ablaufmenge, die auRerhalb des fiir die Pipette
zuldssigen Bereichs liegt.

Durch das gewaltsame Drehen des Knopfs auRerhalb des
Bereichs kann der Mechanismus beschédigt und die Pipette
unbrauchbar werden.

4. Arretieren Sie die Mengeneinstellung, indem Sie den Knopf dricken.

Kennschild

Die Pipette ist mit einem Kennschild versehen, auf dem Sie Anwendung,
Kalibrierungsdatum, Ihre Initialen usw. vermerken kénnen. Entfernen Sie
zum Austauschen des Kennschilds das Pipettenmodul. Beschriften Sie das
Etikett mit Bleistift und schieben Sie das Kennschild zusammen mit der
Halterung wieder in den Schlitz.




Auswerfen der Spitze ‘ =P

Um die Gefahr einer Kontamination auszuschlieRen, ist jede Pipette mit einem
Spitzen-Auswurfsystem ausgestattet. Um die Spitze zu I8sen, halten Sie die Pipette
liber einen geeigneten Abfallbehalter und driicken Sie den Spitzenauswerfer mit

dem Daumen nach unten.
Anpassung der Fingerstiitze E "\v

Die Fingerstitze kann von der Mittelposition in beide S
Vs

Richtungen um 60° gedreht werden. Fiir Rechtshander
empfiehlt es sich, die Stiitze ein Stiick weit nach links zu
drehen (gegen den Uhrzeigersinn), um die bestmdgliche
Position fir den Daumen zum Auswerfen der Spitze
einzustellen. Siehe Abbildung.

Pipettiermethoden ‘

Das Driicken und Loslassen des Bedienungsknopfes muss stets langsam erfolgen,
insbesondere wenn mit hochviskosen Flussigkeiten gearbeitet wird. Achten Sie
darauf, dass der Bedienungsknopf nie zuriickschnappt.

Stellen Sie sicher, dass die Spitze fest in der Spitzenhalterung sitzt. Kontrollieren

Sie die Spitze auf Fremdkadrper. |

Bevor Sie mit dem Pipettieren beginnen, fiillen und entleeren Sie die Spitze 2 -

3 Mal mit der Losung, die Sie pipettieren wollen. Halten Sie die Pipette beim Ansaugen der
Flissigkeit senkrecht. Ihr Zeigefinger sollte auf dem griffigen Bereich liegen. Achten Sie darauf,
dass die Spitze, die Pipette und die Losung dieselbe Temperatur aufweisen.

Vorwértsmethode
Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Fliissigkeit, die pipettiert werden soll.

1. Driicken Sie den Knopf bis zum ersten Anschlag.

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die Oberflache der Fliissigkeit im Reagenzglas und
lassen Sie den Knopf langsam los. Nehmen Sie die Spitze aus der Fliissigkeit, wobei Sie
tiberschissige Fliissigkeit am Rand des Glases abstreifen.

3. GieRen Sie die Flissigkeit aus, indem Sie den 12 34
Knopf sanft bis zum ersten Anschlag driicken. 2 4
Driicken Sie nach etwa einer Sekunde den Knopf
ganz bis zum zweiten Anschlag durch. Dadurch

wird die Spitze entleert. ¥ - E .
4. Lassen Sie den Knopf in die Ausgangsposition g

zurlickgleiten. Wechseln Sie notigenfalls die \

Spitze und fahren Sie mit dem Pipettieren fort.

Riickwartsmethode

Die Riickwartsmethode ist geeignet fiir Fliissigkeiten, die eine hohe Viskositét aufweisen oder
leicht schaumen. Diese Methode wird auch empfohlen, wenn nur sehr kleine Mengen verteilt
werden sollen. Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Fliissigkeit, die pipettiert werden soll.

1. Driicken Sie den Knopf ganz durch bis zum zweiten Anschlag.

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die Oberflache der Fliissigkeit im Reagenzglas und
lassen Sie den Knopf langsam los. Dadurch wird die Spitze gefiillt. Nehmen Sie die Spitze
aus der Flussigkeit, wobei Sie tberschissige Fliissigkeit am Rand des Glases abstreifen.

3. GieRen Sie die voreingestellte Flissigkeitsmenge 4 2 3 4
aus, indem Sie den Knopf sanft bis zum ersten 3
Anschlag drticken. Halten Sie den Knopf am
ersten Anschlag fest. In der Spitze verbleibt etwas
Flussigkeit, die nicht ausgegossen werden darf.

4. Die restliche Fliissigkeit wird entweder mit der
Spitze entsorgt oder zuriick in den ‘
Flussigkeitsbehalter gegossen.

Wiederholungsmethode

Die Wiederholungsmethode bietet eine rasche und einfache Mdglichkeit, dasselbe Volumen
mehrmals zu dosieren. Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Fliissigkeit, die pipettiert
werden soll.
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1. Driicken Sie den Knopf ganz durch bis zum 1234
zweiten Anschlag. 7y 7y

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die
Oberflache der Flissigkeit im Reagenzglas und

lassen Sie den Knopf langsam los. Dadurch wird v
die Spitze gefiillt. A 4
Nehmen Sie die Spitze aus der Flussigkeit, wobei

Sie Uberschiissige Fliissigkeit am Rand des Glases ‘

abstreifen.

3. GieRen Sie die voreingestellte Fliissigkeitsmenge
aus, indem Sie den Knopf sanft bis zum
ersten Anschlag driicken. Halten Sie den Knopf am ersten Anschlag fest. In der Spitze
verbleibt etwas Fliissigkeit, die nicht ausgegossen werden darf.

4. Fahren Sie mit dem Pipettieren fort, indem Sie die Schritte 3 und 4 wiederholen.

Pipettierung heterogener Proben
(z. B. Deproteinisation bei der Bestimmung des Blutzuckers)

Befolgen Sie Schritt 1 und 2 der Vorwértsmethode um die Spitze mit Blut zu fllen.
Wischen Sie die Spitze sorgfaltig mit einem trockenen, sauberen Tuch ab.

1. Tauchen Sie die Spitze in das Reagenzglas ein und drticken Sie den Knopf bis zum ersten
Anschlag. Achten Sie dabei darauf, dass die 1234
Spitze unter die Oberflache der Flissigkeit 2T 4
eingetaucht ist.

2. Lassen Sie den Knopf langsam in die
Ausgangsposition zuriickgleiten. viv
Dadurch wird die Spitze gefiillt. Halten Sie die
Spitze weiterhin in der Losung.

3. Driicken Sie den Knopf bis zum ersten Anschlag
und lassen Sie ihn langsam los. Wiederholen Sie
diesen Vorgang, bis die Innenwand der Spitze klar ist.

4. Driicken Sie zum Schluss den Knopf ganz bis zum zweiten Anschlag durch, um die Spitze
vollstandig zu entleeren.

Kalibrierung und Justierung

Alle Finnpipetten werden im Werk auf die spezifizierten Mengen an destilliertem oder
vollentsalztem Wasser bei Verwendung der Vorwdrtsmethode kalibriert und justiert.
Beachten Sie, dass die Verwendung anderer Pipettiermethoden die Kalibrierungsergebnisse
beeinflussen kdnnen. Die Pipetten sind so konzipiert, dass eine erneute Justierung fiir andere
Pipetiermethoden oder Fliissigkeiten vorgenommen werden kann, die eine unterschiedliche
Temperatur und Viskositét aufweisen.

Erforderliche Gerate und Priifbedingungen

Zur Uberpriifung wird eine Analysenwaage bendtigt. Der Skalenwert der Waage muss
entsprechend der gewahlten Testmenge der Pipette gewahlt werden:

Menge Skala
unter 10 pl 0,001 mg
10-100 pl 0,01 mg
tiber 100 pl 0,1mg

Testflissigkeit: Destilliertes oder vollentsalztes Wasser der Klasse 3 gemaR 1SO 3696. Die
Uberpriifung wird in einem zugluftfreien Raum bei einer konstanten Temperatur von 15°C bis
30°C (+0,5°C) des Wassers, der Pipette und der Luft durchgefiihrt. Die relative Luftfeuchtigkeit
muss (iber 50% liegen. Insbesondere bei Mengen unter 50 pl sollte die Luftfeuchtigkeit méglichst
hoch sein, um Verdunstungsverluste zu vermeiden. Die Verwendung von Spezialzubehor, z.B.
eines Verdunstungsschutzes, wird empfohlen.

Priifen der Kalibrierung

Die Pipette wird mit der Hochstmenge (Nennvolumen) und der Mindestmenge gepriift. Zuerst
wird eine neue Spitze drei- bis finfmal mit Fliissigkeit durchspiilt. Dann wird mit beiden Mengen
eine Serie von zehn Pipettierungen durchgefihrt. Eine Pipette ist stets auf den Ablauf (Ex) der
gewahlten Menge justiert. Die Verwendung der Vorwartsmethode wird empfohlen.

19



Die maximal zuldssigen Abweichungen beziehen sich auf die Vorwartsmethode. Es wird
empfohlen alle Kanale einer Mehrkanalpipette zu kalibrieren, hilfsweise kénnen auch nur die
Randkanéle kalibriert werden. Anpassungen werden dann mit den mittleren Kanélen vorgenommen.
Wir empfehlen die 1ISO8655 Kalibriergrenzen zu verwenden, wie in nachfolgenden Tabellen
aufgefiihrt. Alternativ kénnen anwenderspezifische Kalibriergrenzen angewendet werden.

Vorgang:

1. Nehmen Sie 10 Pipettierungen mit der Mindestmenge vor.

2. Nehmen Sie 10 Pipettierungen mit der Héchstmenge vor.

3. Berechnen Sie die Ungenauigkeit (A) und die Unprazision (cv) beider Serien.
4. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit den Fehlergrenzen.

Wenn sich die berechneten Werte innerhalb der festgelegten Fehlergrenzen befinden, ist die
Kalibrierung der Pipette korrekt.

Kalibrierungsgrenzwerte nach 1S08655

Die Spezifikationen von Thermo Scientific Finnpipette F1 entsprechen IS08655

Finnpipette F1-Einzelkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich Volumen Ungenauigkeit Unprézision
pl ul % s.d. pl cv%
02-2 pl 2 +0.080 +4 0.040 2.0
02 +0.080 +40 0.040 20.0
05-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
05 +0.125 25 0.075 15
1-10 pl 10 +0.120 +1.2 0.080 08
1 +0.120 +12 0.080 8.0
2-20 ul 20 +0.20 +1.0 0.10 05
2 +0.20 +10.0 0.10 5.0
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 0.20 04
5 +0.50 +10 0.20 4.0
10-100 pl 100 +0.60 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.60 +0.8 0.60 0.3
20 +1.60 +8.0 0.60 3.0
30-300 pl 300 +4.0 +1.3 1.5 05
30 +4.0 +13 1.5 5.0
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.8 3.0 0.3
100 +8.0 +8.0 3.0 3.0
05-5ml 5000 +40.0 +0.8 15.0 0.3
500 +40.0 +8.0 15.0 3.0
1-10 ml 10000 +60.0 +0.6 30.0 0.3
1000 +60.0 +6.0 30.0 3.0

Finnpipette F1-Einzelkanalpipette mit Konstantvolumen

Fixed Volume Ungenauigkeit Unprazision
pl pl % s.d.pl cv%
10 +0.120 +1.20 0.080 0.80
20 +0.20 +1.00 0.10 0.50
25 +0.50 +2.00 020 0.80
50 +0.50 +1.00 020 0.40
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.60 +0.80 0.60 0.30
250 +4.00 +1.60 1.50 0.60
500 +4.00 +0.80 1.50 0.30
1000 +8.00 +0.80 3.00 0.30
2000 +16.0 +0.80 6.00 0.30
3000 +40.0 +1.33 15.00 0.50
5000 +40.0 +0.80 15.00 0.30
10000 +60.0 +0.60 30.00 0.30
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Finnpipette F1-Mehrkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich
1-10 pl
5-50 pl
10-100 pl

30-300

Kanal

8,12, 16
8,12, 16
812

812

Volumen Ungenauigkeit
ul pl %
10 +0.24 +2.4
1 +0.24 +24
50 +1.0 +2.0
5] +1.0 +20
100 +0.80 +0.8
10 +0.80 +8.0
300 +8.0 +2.7
30 +8.0 +26.7

Grenzwerte laut Herstellerspezifikation

Finnpipette F1-Einzelkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich
0.2-2ul
0.5-5ul

1-10 pl, micro
1-10 pl

2-20 pl, micro
2-20 pl

5-50 pl, micro
5-50 pl
10-100 pl
20-200 pl
30-300 pl
100-1000 pl
0.5-5ml

1-10 ml

Volumen

pul

20
20
2
50
5
50
5

100

Ungenauigkeit Unprazision
pl % sd.pul  cv%h
+0,050 2,50 0,040 2,00
+0,024 +12,00 0,020 10,00
+0,075  +1,50 0,050 1,00
+0,030 6,00 0,025 5,00
0,100  +1,00 0,050 0,50
+0,025 2,50 0,020 2,00
0,100  +1,00 0,080 0,80
+0,035 350 0,030 3,00
+0,20 +1,00 0,08 0,40
+0,06 +3,00 0,05 2,50
+0,20 +1,00 0,08 0,40
+0,06 +3,00 0,05 2,50
+0,30 +0,60 015 0,30
+0,15 +3,00 0,125 2,50
+0,30 +0,60 015 0,30
+0,15 +3,00 0,125 2,50
+0,60 +0,80 020 020
+0,30 +3,00 0,10 1,00
+1,2 +0,60 04 020
+0,36 +1,60 0,14 0,70
+1,8 +0,60 06 020
+0,45 +1,50 018 0,60
+6,0 +0,60 20 020
+1,0 +1,00 06 0,60
+25,0 +0,50 10,0 020
+10,0 +2,00 4,0 0,80
+50,0 +0,50 20,0 020
+20,0 +2,00 80 0,80
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Unprézision
s.d.ul

0.16
0.16

0.4
04

0.30
0.30

3.0
3.0

cv%
1.6
16
08
80
0.3
3.0
1.0
10.0

Hersteller
Kalibrier-

Spitze
Flex 10

Flex 10
Flex 10
Flex 200
50

Flex 200
50

Flex 200
Flex 200
Flex 200

Flex 300

Flex 1000

5ml

10ml



Finnpipette F1-Einzelkanalpipette mit Konstantvolumen

Hersteller
Fixed Volume Ungenauigkeit Unprézision Kalibrier-
pl pl % s.d. pl cv%  Spitze
10 +0,090 +0,90 0,080 0,80 Flex 200
20 +0,14 +0,70 0,10 0,50 Flex 200
25 +0,15 +0,60 0,125 0,50 Flex 200
50 +0,30 +0,60 020 0,40 Flex 200
100 +0,40 +0,40 030 0,30 Flex 200
200 +0,80 +0,40 0,60 0,30 Flex 200
250 +1,0 +0,40 075 0,30 Flex 1000
500 +1,5 +0,30 1,5 0,30 Flex 1000
1000 +3,0 +0,30 3,0 0,30 Flex 1000
2000 +6,0 +0,30 4,0 0,20 5ml
3000 +9,0 +0,30 6,0 020 5ml
4000 +12,0 +0,30 8,0 0,20 5ml
5000 +15,0 +0,30 10,0 0,20 5ml
10000 +30,0 +0,30 20,0 0,20 10 ml
Finnpipette F1-Mehrkanalpipette mit variablem Volumen
Hersteller
Bereich  Kanal Volumen  Ungenauigkeit Unprézision Kalibrier-
ul ul % sd.pl  cv% Spitze
1.0-10 pl 812 16 10 0240 +2,40 0,160 1,60 Flex 10
1 +0,120 #1200 0,080 8,00
5-50 ul 81216 50 075  +1,50 035 0,70  Flex 200
5 +0,25 5,00 010 200
10-100pl 8,12 100 +1,30  +1,30 0,50 050  Flex 200
10 +0,50  +5,00 020 200
30-300ul 8,12 300 +30 +1,00 09 030  Flex 300

30 +1,5 +5,00 06 2,00

Justierung

Die Einstellung wird nur fiir ein Volumen vorgenommen. Als Einstellvolumen wird die Mindest-
oder 10% der Hochstmenge empfohlen. Bei Mehrkanal Pipetten wird zur Anpassung einer der
mittleren Kanéle verwendet.

1. Stecken Sie das Werkzeug in die Offnungen der
Eichungsschraube am oberen Ende des Griffs.

2. Drehen Sie das Werkzeug im Uhrzeigersinn, um
die Menge zu erhéhen, oder gegen den
Uhrzeigersinn, um die Menge zu verringern.

3. Uberpriifen Sie nach der Justierung die
Kalibrierung geméaf der oben beschriebenen
Anleitung.

Formeln zum Berechnen von Werten
Umrechnung von Masse in Volumen

V=(w+e)xZ V= Volumen (pl)
w = Gewicht (mg)
e = Verdunstungsverlust (mg)
Z = Umrechnungsfaktor fiir ul/mg-Konversion

Verdunstungsverluste kdnnen bei kleinen Mengen ausschlaggebend sein. Um den Volumenverlust
zu bestimmen, leeren Sie Wasser in die \Waagschale, notieren Sie den Anzeigewert und starten
Sie eine Stoppuhr. Stellen Sie fest, um wie viel der angezeigte Wert wahrend 30 Sekunden
abnimmt (z.B. 6 mg = 0,2 mg/s).
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Vergleichen Sie dies mit der Pipettierzeit vom Austarieren bis zum Ablesen. Normalerweise
betrdgt die Pipettierzeit 10 Sekunden. Der Volumensverlust betragt in diesem Fall deshalb 2 mg
(10 s x 0,2 mg/s). Wird ein Verdunstungsschutz oder Deckel fiir das Gefal verwendet, ist ein
Korrigieren der Verdampfungsmenge normalerweise nicht nétig.

Der Faktor Z dient zur Umrechnung des Gewichts von Wasser auf sein Volumen bei
Priiftemperatur und Prifdruck. Ein typischer Wert ist 1,0032 pl/mg bei 22°C und 95 kPa. Siehe
die Umwandlungstabelle auf Seite 62.

Ungenauigkeit (systematischer Fehler)

Ungenauigkeit bezeichnet die Differenz zwischen der abgegebenen Menge und dem gewahlten
Volumen einer Pipette.

A=V-V, A = Ungenauigkeit
V= Mittleres Volumen
Vo = Nennvolumen

Ungenauigkeit kann als relativer Wert dargestellt werden: A% =100% x A /V,
Unprazision (statistischer Fehler)

Unprazision bezieht sich auf die Wiederholbarkeit der Pipettierung. Sie wird als
Standardabweichung (s) oder Variationskoeffizient (cv) angegeben.

:_’;’: v — l_/)z Standardabweichung
S= ’1‘:-.' i
n—1

Mittleres Volumen
Anzahl der Messungen

Die Standardabweichung kann als relativer Wert dargestellt werden (CV)

CV=100%xS/V

S <lw
Inomn

Wartung

Wenn die Finnpipette F1 nicht in Verwendung ist, muss sie in einer senkrechten Position
aufbewahrt wird. Wir empfehlen dafiir eine Finnpipette-Halterung.
Die angegebenen Teilenummern beziehen sich auf die Explosionszeichnungen ab Seite 63.

Kurzfristige Wartung

Die AuBenflache der Pipette sollte taglich vor Gebrauch auf Staub und Schmutz kontrolliert werden.
Insbesondere der Spitzenkegel sollte griindlich untersucht werden. Zur Reinigung der Pipette
darf ausschlieBlich 70% Ethylalkohol verwendet werden.

Langfristige Wartung, Einzelkanalpipetten

Wird die Pipette tdglich verwendet, sollte sie alle drei Monate inspiziert .
werden. Die Wartung beginnt mit dem Zerlegen der Pipette. ?
N

Pipetten von 2-1000 pl ,

‘1
. . . 1
1. Driicken Sie den Spitzenauswerfer | q
2. Drehen Sie den Spitzenauswerfer 11 gegen den Uhrzeigersinn und

ziehen Sie ihn heraus.
3. Drehen Sie den Spitzenkegel mit Hilfe des Wartungswerkzeugs gegen

den Uhrzeigersinn aus dem Gewinde. ]
4. Ziehen Sie den Kolben und die tbrigen Teile heraus. Driicken Sie mit :

dem Kolben die ibrigen Teile der Kolbenbaugruppe heraus. Drehen Sie

den Spitzenkegel um und klopfen Sie leicht auf ihn, so dass die darin

befindlichen Teile herausrutschen. Bewahren Sie die Teile so auf dem

Arbeitstisch auf, dass Sie sie beim Wiedereinbau in der richtigen F1

Reihenfolge griffbereit haben. 2
5. Reinigen Sie den Kolben, die Kolbenfeder und die O-Ringe mit einem

trockenen, fusselfreien Tuch. 3
6. Kontrollieren Sie den Spitzenkegel auf Fremdkarper. L
7. Schmieren Sie die gesduberten Teile mit dem Schmiermittel, | r )

das mit der Pipette geliefert wird.
8. Bauen Sie danach die Pipettenkomponenten wieder zusammen.
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0,2-2 pl, 0,5-5 pl & 1-10 pl: Schieben Sie zuerst .

die Feder 22, die 0-Ring-Stiitze 23 und den 0-Ring "T gl
24 auf die Rohre 21. 5 )

0,2-2 pl-Modell: Schieben Sie die Rohre 27 in die -
Rohre 21. Schieben Sie danach die Feder 13, die

Federstiitze 16, die Rohren 17 und 18, den groReren

0-Ring 19 sowie den kleineren 0-Ring 20 wieder

auf den Kolben.

Driicken Sie die Feder mit den Fingern zusammen,

indem Sie den Kolben und die Federstiitze 16

gegeneinander driicken, und schieben Sie auch die 55'% : 3
Rohre 21 auf den Kolben. Halten Sie die Feder : 1 ;
gedriickt und schieben Sie die ganze Baugruppe

vorsichtig in den Spitzenkegel. Danach konnen Sie

die Feder loslassen.

2-20 pl und 5-50 pl: Schieben Sie die Feder

13, die Federstiitze 16, die Réhren 17 und 18, u

den groBeren 0-Ring 19 sowie den kleineren 2-300|J| 1000yl
0-Ring 20 wieder auf den Kolben. Driicken Sie die

Feder mit den Fingern zusammen, indem Sie den

Kolben und die Federstiitze 16 gegeneinander driicken, und schieben Sie den gréReren
0-Ring 19, den kleineren O-Ring 20, die Federstiitze 21 und die Feder 22 (den kleineren
Durchmesser der Federstiitze 21 zugewandt) auf den Kolben. Halten

Sie die Feder gedriickt und schieben Sie die ganze Baugruppe vorsichtig in den
Spitzenkegel. Danach kdnnen Sie die Feder loslassen.

10-100 pl und 20-200 pl: Schieben Sie die Feder

13, die Federstiitze 16 und den O-Ring 17 wiede auf den Kolben. Schieben Sie die ganze
Baugruppe in den Spitzenkegel.

100-1000 pl: Schieben den 0-Ring 17 und den Stiitzring 16 in den Spitzenkegel. Schieben
Sie die Feder 13 auf den Kolben und danach die ganze Baugruppe in den Spitzenkegel.
Alle: Setzen Sie die Feder 15 und die Stiitze 14 auf den Spitzenkegel. Schieben Sie die
Spitzenkegeleinheit vorsichtig in den Griff. Bringen Sie den Spitzenkegel an, indem sie
diesen zunéchst mit der Hand im Uhrzeigersinn drehen und anschliefend mit dem
Wartungswerkzeug festziehen.

10. Bauen Sie den Spitzenauswerfer wieder ein.
Pipetten von 0,5-5 ml und 1-10 m|

1.
2.
3.

4.

Driicken Sie auf den Spitzenauswerfer.
Offnen Sie den Spitzenauswerfer 10, indem Sie ihn gegen den Uhrzeigersinn drehen.
Nehmen Sie das Unterteil des Spitzenauswerfers 14 =
auseinander (Einschnapphalterung). ‘=l" r |
Drehen Sie den Zylinder 13 gegen den Uhrzeigersinnund @y % " LN
ziehen Sie die Spitzenkegelbaugruppe heraus.
Entfernen Sie den Zylinder, indem J
SieaufdessenEinschnapphalterung J
driicken. 3 — /

0-Ring 12 und Zylinder 13 reinigen ! \ ; F
und schmieren.

Bauen Sie die Teile in umgekehrter
Reihenfolge wieder ein.

Langfristige Wartung, l
Mehrkanalpipetten

|3
Falls die Pipette taglich verwendet wird, sollte sie alle drei | ‘
Monate Uberpriift und geschmiert werden. = -

1.

Stecken Sie den Wartungswerkzeugkopf #1 zwischen Ring 15 und | ,
Auswerfer 23. Driicken Sie das Werkzeug, bis sich die Teile L
voneinander ldsen.

Achten Sie darauf, dass der Auswerferhebel in der oberen Position ist, und ziehen Sie den
Auswerferbreich des Moduls nach unten.

Stecken Sie den Werkzeugkopf #2 in das Loch der Adapterrohre 46.
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3. Offnen Sie das untere Ende des Spitzenauswerfers ein kleines Stiick weit und nehmen Sie
den Auswerfer heraus.

4. Schrauben Sie das Modul aus dem Griff.

5. Entfernen Sie die Klemme 22 heraus.

6. Driicken Sie die Feder 13 und lésen Sie die Arretierungen 12 aus der Nut. Entfernen Sie die
Feder 13.

7. Entfernen Sie die Arretierungskrallen 44 und 45 und ziehen Sie die Adapterréhre 46 sowie
die Rohre 43 heraus

8. Losen Sie mit einem Schraubenzieher die vier Schrauben 20, 21 der Modulabdeckung und
entfernen Sie die Abdeckung.

9. Entfernen Sie die Kolbenstange 16 und reinigen Sie Kolben 31 und Spitzenkegel 42 mit
einem trockenen, fusselfreien Tuch.

10. Warten Sie bei Bedarf die Spitzenkegel:

16-Kanal-Pipetten, 1-10 pl: Die Wartung der Spitzenkegel ist nicht mdglich. Bitte
ersetzen Sie verschlissene Kegel durch neue.

30-300 pl, 10-100p1 & 5-50 pl: Offnen Sie den Spitzenkegel, indem Sie den Schutzring 32
vorsichtig mit einem Schraubenzieher aus der Einschnapphalterung I6sen. Nehmen Sie alle
Teile aus dem Spitzenkegel. Sdubern Sie samtliche Teile. Wechseln Sie bei Bedarf die
0-Ringe aus. Nehmen Sie einen Kolben. Schieben Sie die Feder 33, den Schutzring 32
(groReres Loch), die Feder 34, den Stiitzring 35, den O-Ring 37 (gréRer, 5-50p1/10-100p1) und
den 0-Ring 36 (kleiner) auf den Kolben. Schmieren Sie den 0-Ring mit dem Schmiermittel,
das mit der Pipette geliefert wird. Schieben Sie alle Teile in den Spitzenkegel 30 und
schliefen Sie die Einschnapphalterung des Schutzrings 32.

1-10 pl: Offnen Sie den Spitzenkegel, indem Sie den Schutzring 32 vorsichtig mit einem
Schraubenzieher aus der Einschnapphalterung l6sen. Nehmen Sie alle Teile aus dem
Spitzenkegel. Saubern Sie samtliche Teile. Wechseln Sie bei Bedarf die 0-Ringe aus.
Nehmen Sie einen Kolben. Schieben Sie die Feder 33, den Schutzring 32 (gréReres Loch),
die Stitze 35, den 0-Ring 36 (gréRer), den O-Ring 37 (kleiner) sowie die O-Ringstiitze 38
auf den Kolben. Schieben Sie danach die Feder 39, die Federstiitze 40 (scharfe Kante
zuerst) und den O-Ring 41 auf die O-Ringstiitze 38. Schmieren Sie die 0-Ringe mit dem
Schmiermittel, das mit der Pipette geliefert wird. Schieben Sie alle Teile in den
Spitzenkegel 30 und schlieRen Sie die Einschnapphalterung des Schutzrings 32.

11. Setzen Sie Kolbenstange, Kolben und Spitzenkegel in die Abdeckung ein. Positionieren Sie
die Ausrichtungsbolzen beim Zusammensetzen des Moduls auf derselben Seite. Befestigen
Sie die Abdeckung mit den vier Schrauben. Setzen Sie die Klemme 22 ein.

12. Setzen Sie die Adapterréhre 46 und die Rohre 43 auf den Hals des Moduls und bringen Sie
die Arretierungskrallen 44 und 45 an.

13. Setzen Sie die Feder 13 und die Arretierungen 12 in die Kolbenstange 16 ein.

14. Setzen Sie den Spitzenauswerfer auf das Modul.

15. Schrauben Sie das Modul in den Griff und ziehen Sie es mit Werkzeugkopf #2 fest an.

16. Driicken Sie den Spitzenauswerferhebel nach unten, bis Sie ein Klickgerdusch héren.

Wartung der Multichannel-Pipettenspitzenkoni

Um die gleichmé&Rige Funktion aller Kanale der Multichannel-Pipette sicherzustellen, miissen stets
alle Spitzenkoni gleichzeitig ausgetauscht werden. Verwenden Sie keinesfalls eine Kombination
von Spitzenkoni aus verschiedenen Packungen, da die in einer Packung enthaltenen Spitzenkoni
jeweils genau aufeinander abgestimmt sind. Positionieren Sie die Ausrichtungsbolzen beim
Zusammensetzen des Moduls auf derselben Seite. Siehe Abbildung auf Seite 71.

Sterilisierung

Die Spitze einer Einkanal-Pipette kann wiederholt bei 121°C (252°F) (2 ata) 20 Minuten lang
autoklaviert werden. Alle anderen Teile sowie Mehrkanalpipetten kénnen nicht autoklaviert
werden. Nach dem Autoklavieren muss die Spitze fiir mindestens zwei Stunden auf
Zimmertemperatur abgekiihlt werden. Die Spitze muss vor dem Pipettieren trocken sein. Wir
empfehlen, die Kalibrierung nach jedem Sterilisationszyklus zu tiberpriifen.

Autoklavierbare Teile:
Teilenummer 42: Einkanal-Spitze
Ausgenommen sind Teile mit den Nummern 10 und 14 bei den Modellen 0,5-5 ml und 1-10 ml.

Die Teilenummern werden im Bereich Ersatzteile aufgefiihrt.
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Fehler
Undichtigkeit

Ungenaue
Ausgabe

Ungenaue
Ausgabe bei
manchen
Flissigkeiten

Dispensierknopf
ist halb nach
unten gedriickt
und klemmt

ACHTUNG!

Fehlerbehebung

Die unten stehende Tabelle listet mogliche Probleme und Losungsvorschldge auf.

Magliche Ursache
Spitze nicht ordnungsgemélS befestigt

Fremdkdérper zwischen Spitze und
Spitzenhalterung

Fremdkdrper zwischen Kolben, O-Ring
und Zylinder

Zu wenig Schmiermittel auf Zylinder
und O-Ring

0-Ring beschédigt

Falsche Handhabung
Spitze nicht ordnungsgemél befestigt

Gednderte Kalibierung:
verursacht durch z. B. falsche
Verwendung

Spitzenkegel (Einzelkanal) oder Modul
(Mehrkanal) gelockert

Ungeeignete Kalibrierungsmethode
Hochviskose  Fliissigkeiten — kénnten
neue Kalibrierung erfordern

Beim einhéndigen Einstellen des
Volumens wurde einseitig auf den
Knopf gedriickt

Lasung
Ordnungsgemal befestigen

Spitzenhalterung reinigen und
neue Spitze anbringen

0-Ring und Zylinder reinigen
und schmieren.

Ordnungsgemal8 schmieren

0-Ring auswechseln

Anleitung genau befolgen
Ordnungsgemal befestigen

Gemals Anleitung neu
kalibrieren

Spitzenkegel bzw. Modul mit dem
Wartungswerkzeug festziehen.

Fiir manche Fliissigkeiten neu
kalibrieren.

Knopf nach oben ziehen und
erneut in Arretierungsposition
drticken.

Die Finnpipette wurde konzipiert um eine einfache Verwendung im Labor zu
gewabhrleisten. Wenn Sie uns oder dem Vertreter vor Ort Ihre Pipette zukommen
lassen wollen, stellen Sie bitte sicher, dass die Pipette dekontaminiert wurde,
bevor Sie sie versenden.
Beachten Sie bitte, dass die Postbehdrden in Ihrem Land den Transport von
verunreinigtem Material auf dem Postweg untersagen oder inschranken konnten.
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utilise des cones jetables.

Description du produit

La Finnpipette F1 est une micropipette polyvalente a volume variable pour I'échantillonnage et
la distribution de volumes liquides précis de.
Elle fonctionne selon le principe du déplacement d‘air (volume d'air entre piston et liquide) et

Le volume sélectionné apparaft sur un écran numérique situé sur le corps de la pipette.
Les quatorze modeles de Finnpipette F1 couvrent une gamme de 0,2 pl a 10 ml.

Référence

4641010N
4641020N
4641030N
4641040N
4641050N
4641060N
4641130N
4641140N
4641070N
4641080N
4641090N
4641100N
4641110N
4641120N

Plage de volumes Code couleur

02 ul
05 ul

1 ul
1 ul
2 ul
2yl
5 pl
5 pl

10 ul

20 pl
30 ul
100 pl
05 ml

17 ml

a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

2 ul
5 ul

10
10
20
20
50
50

100
200
300
1000
5 ml

10

rose
rose
rose
jaune

Embout Finntip

Flex 10, 10, 20, 50
Flex 10, 10, 20, 50
Flex 10, 10, 20, 50
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300

turquioise 50

jaune

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300

turquioise 50

jaune
jaune
jaune
orange
bleu
vert
rouge

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 300, 300

Flex 1000, 1000, 1000 Ext

5ml

10 ml, Flex 10 ml Ext

13 modeles de Finnpipette F1 Fixed Volume couvrent une gamme de 1 pla 10 ml.

Référence Plage de volumes Code couleur

4651020N
4651130N
4651030N
4651040N
4651050N
4651140N
4651060N
4651070N
4651080N
4651090N
4651100N
4651110N
4651120N

10
20

ul
ul

25 pl

50
100
200
250
500

1000
2000
3000
5000
10000

ul
ul
ul
ul
ul
ul
ul
ul
ul
ul

bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé
bleu foncé

Embout Finntip

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 1000, 1000, 1000 Ext

Flex 1000, 1000, 1000 Ext

Flex 1000, 1000, 1000 Ext

5ml

5ml

5ml

10 ml, Flex 10 ml Ext

Les dix modeles différents de Finnpipette F1 Multiconduit couvrent une gamme de 1 ul a 300 ml.

Référence Conduit Plage de volumes Code couleur Embout Finntip

T ul
5 pl
10 pl
30 pl
1 ul
5 pl
10 pl
30 ul
1 ul
5 pl

4661000N
4661010N
4661020N
4661030N
4661040N
4661050N
4661060N
4661070N
4661080N
4661090N

8
8
8
8
12
12
12
12
16
16

a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

1
300 ul
10 pl
50 pl
100 pl
300 pl
10 pl

50 pl

10 ul
50 ul
00 pl

rose

Flex 10, 10, 20, 50

jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
orange  Flex 300, 300

rose Flex 10, 10, 20, 50

jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
orange  Flex 300, 300

pourpre 20

turquioise 50
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Affichage numérique

Le volume sélectionné est indiqué indiqué sur I'écran o
numérique de la poignée. ! — - —
Matériaux de fabrication i l

La Finnpipette F1 est fabriquée a partir de matériaux a haute résistance mécanique et chimique.

Pour obtenir des instructions sur I'évacuation des déchets, contactez le service de
I'environnement le plus proche. Pour plus d'informations, nous contacter a I'adresse suivante
- info.pipettes@thermofisher.com.

Description des cones

Il est recommandé d'utiliser les cones Finntip avec les Finnpipettes F1.
Ces cones sont en polypropyléne incolore, de haute qualité, seule matiere considérée comme
non contaminante. Les Finntip sont également autoclavables (121°C).

Conditionnement
La Finnpipette F1 est livrée dans un emballage spécial contenant les éléments suivants :
Finnpipette
Clé d’entretien
Clé d'entretien multicanal
Echantillon Finntip
Sac de lubrifiant 1g (Référence 3300200)
Guide d'utilisation
Certificat de calibrage / Certificat de garantie
Porte-pipettes (Référence 2206040)
Deux autocollants

Consignes de sécurité

LN~ WN

Les mises en garde sont indiquées par ce symbole A

Utilisation attendue

Cet appareil a été congu pour transférer des volumes de liquides compris entre 0,2 pl a 10 ml
La pipette Finnpipette F1 et les cones Finntips sont congus pour étre utilisés dans des analyses
et il incombe a I'utilisateur de valider le systeme afin de garantir des résultats sirs et fiables.

Effets sur la santé

» Suivre les procédures générales de prévention des risques et de sécurité (par exemple : port
de vétements de protection, de lunettes de protection et de gants).

P Pour I'utilisation et I'élimination des matériaux dangereux (radioactifs ou potentiellement
infectieux, par exemple), suivre les consignes de sécurité et les bonnes pratiques de
laboratoire.

P Les pipettes et les cones ne sont pas prévus pour étre utilisé in vivo. Ne pas utiliser ce
dispositif pour pipeter des liquides destinés a étre injecté dans le corps humain.

P Ne pas éjecter le cone vers une personne.

La pipette Finnpipette F1 doit étre utilisée par des personnes diiment formées, dotées des compétences
nécessaires pour travailler dans un laboratoire. Les instructions d'utilisation doivent étre lues avant et,
au besoin, pendant I'utilisation du dispositif (pipette et cone). La pipette F1 peut étre utilisée entre +4°C
et +40°C.

A Résultats incorrects
> Les performances peuvent varier en fonction des paramétres suivants :

a. la méthode de pipetage (technique de pipetage directe recommandée)
b. la température (air, liquide, contenants, pipette et cone)

c. la pression

d. I'humidité
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e. I'opérateur, par ex. : mouvement du pouce, angle de pipetage
f. la densité du liquide, la viscosité et la pression
g. le type de cone

» Siles performances du pipetage sont essentielles au résultat d'une application, le résultat
doit &tre garanti par un test alternatif ou, si cela n'est pas possible, par des tests répétés. La
possibilité de distribuer un volume incorrect lors du pipetage ne peut pas étre totalement
écarté.

P Pour éviter une distribution incorrecte et/ou une fuite, vérifier que le cone est correctement
fixé a la pipette.

P Ne jamais tourner le bouton de réglage du volume au-dela de la plage de volume de la pipette.
Cela risquerait d'endommager la pipette ou daffecter les performances du pipetage.

P Les performances du pipetage ne peuvent étre garanties en cas de réutilisation du cone.

P Toujours utiliser un cone et une pipette de code couleur assorti.

Elimination des déchets

Suivre les procédures locales pour éliminer les déchets nocifs pour I'organisme ou radioactifs.
Se reporter a la réglementation locale pour |'élimination de matériaux infectieux.

Avertissement Les cones peuvent étre potentiellement infectieux. Eliminer tous les cones
jetables utilisés comme des déchets présentant un risque biologique.
Avertissement Décontaminer la pipette avant de sle lubrifiant fourni Consulter.

Pour obtenir des instructions sur I'évacuation des déchets, contactez le service de
I'environnement le plus proche. Pour plus d‘informations, nous contacter a I'adresse suivante
- info.pipettes@thermofisher.com.

Pour les matériaux d'emballage d'origine, utiliser les compagnies de recyclage habituelles.
Pour de plus amples informations, contacter le représentant Thermo Fisher Scientific local.

Utilisation de la pipette

Réglage du volume

1. Pour régler le volume, utiliser le bouton situé sur le haut de la
pipette. Tirer sur le bouton pour régler le volume.

2. Pour augmenter le volume, tourner le bouton dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre. Pour réduire le volume, le tourner
dans le sens des aiguilles d'une montre.

3. Ne pas définir de volumes en dehors de la plage de volume
spécifiée de la pipette.

Eviter de forcer sur le bouton, ceci pouvant a la longue
altérer la précision du mécanisme et endommager la pipette.

4. Enfoncer le bouton pour verrouiller le volume.

Etiquette d'identification

Vous pouvez indiquer I'application de la pipette, vos initiales,
la date d'étalonnage, etc., sur I'étiquette d'identification.
Retirer le module de la pipette pour remplacer I'étiquette.

Ecrire sur I'étiquette a I'aide d'un crayon et faire glisser -'/-\
|'étiquette et son support dans la fente correspondante.

Ejection des cones

Chaque pipette est munie d'un nouveau dispositif d'éjection
des cones pour éliminer les risques de contamination. Pour
éjecter le cone, diriger la pipette vers un réceptacle approprié
puis appuyer sur |'éjecteur avec le pouce.
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Réglage du repose doigt

Vous pouvez régler le repose doigt en le faisant pivoter a 60 degrés
dans les deux sens depuis la position centrale. En général, les
opérateurs droitiers la tournent vers la gauche (sens inverse des
aiguilles d’'une montre) afin que le pouce soit placé dans la meilleure
position possible pour I'éjection du cone. Se référer a I'illustration.

Méthodes de pipetage

Manier toujours le bouton-poussoir avec douceur, surtout avec des liquides a forte viscosité. Ne
jamais relacher le bouton-poussoir brusquement.

S'assurer que le cone est fermement embofté sur I'embase porte-cone. Vérifier que le cone est
propre.

Humidifier le cone avec la solution & pipeter avant de procéder au pipetage définitif (en
remplissant et vidant 2 ou 3 fois le cone). Tenir la pipette en position verticale durant la
manipulation. Le Grip-index doit reposer sur I'index de I'utilisateur. La température de la pipette
et du cone doit étre identique a celle de la solution.

Méthode directe
Remplir un réservoir propre avec le liquide a distribuer.

1. Appuyer sur le bouton jusqu'au premier cran.

2. Plonger d'environ 1 cm le cone dans le liquide
puis relacher lentement le bouton. Faire sortir le
cone du liquide en touchant le bord du réservoir ¢ v
pour enlever I'excés de liquide.

3. Distribuer le liquide en appuyant doucement sur
le bouton jusqu‘au premier cran. Marquer un \
temps d'arrét d'environ une seconde, et appuyer
sur le bouton jusqu‘au deuxieme cran. Cette
action videra complétement le cone.

4. Relacher le bouton jusqu'a sa position de repos. Changer le cone si nécessaire, puis
continuer le pipetage.

Meéthode inverse

La méthode inverse convient pour distribuer des liquides trés visqueux ou ayant tendance a
mousser facilement. Cette méthode est également recommandée pour les faibles volumes.
Remplir un réservoir propre avec le liquide a distribuer.

p

1. Appuyer sur le bouton jusqu‘au deuxieme cran. 34

. ~ . . a2 -
2. Plonger d’environ 1 cm le cone dans le liquide
puis relacher lentement le bouton. Le cone se
remplira. Faire sortir le cone du liquide en \ 4

touchant le bord du réservoir pour enlever I'excés _¥ | 4 .
de liquide.

3. Distribuer le volume prédéfini en appuyant ‘
doucement sur le bouton jusqu'au premier cran.

Maintenir le bouton au premier cran. Une partie
du liquide doit rester dans le cone et ne sera pas distribuée.
4. Le liquide restant est soit éliminé avec le cone, soit reversé dans le réservoir,
Méthode répétitive
La méthode répétitive est une méthode simple et rapide pour la distribution répétée d'un méme
volume. Remplir un réservoir propre avec le liquide a distribuer.

1. Appuyer sur le bouton jusqu‘au deuxiemecran. 1 2 3 4
2. Plonger d’environ 1 cm le cone dans le liquide 2 4
puis relacher lentement le bouton. Le cone
se remplira.
Faire sortir le cone du liquide en touchant le bord —§
du réservair pour enlever I'exces de liquide.

]_).41
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3. Distribuer le liquide prédéfini en appuyant doucement sur le bouton jusqu’au premier cran.
Maintenir le bouton au premier cran. Une partie du liquide doit rester dans le cone et ne sera
pas distribuée.

4. Continuer le pipetage en répétant les étapes 3 et 4.

Pipetage des échantillons hétérogenes

(ex.: déprotéinisation du sang pour dosage de glucose).

Suivre les étapes 1 et 2 de la méthode directe pour prélever I'échantillon de sang.
Essuyer soigneusement le cone a I'aide d'un mouchoir en papier propre et sec.

1. Plonger le cone dans le réactif et appuyer sur le

bouton jusqu‘au premier cran, en s'assurant que la 1234
pointe est bien dans le liquide. 111
2. Relacher lentement le bouton jusqu’a sa position
de repos. vilv
Le cone se remplira. Ne pas sortir le cone de v -
la solution.
3. Appuyer sur le bouton jusqu‘au premier cran puis \

le relacher lentement. Répéter cette opération
jusqu'a ce que l'intérieur du cone soit propre.
4. Enfin, appuyer sur le bouton jusqu'au deuxieme cran pour vider completement le cone.

Calibrage

Toutes les Finnpipette sont réglées et calibrées en usine avec de I'eau distillée ou déionisée,
selon la méthode de pipetage direct. Les pipettes sont congues de sorte a pouvoir utiliser des
liquides de différentes températures et viscosités.

Matériel et conditions de test

Utiliser une balance analytique. Les spécifications de la balance doivent étre choisies en
fonction du volume contrdlé de la pipette :

Volumes Sensibilité de la balance
inférieurs a 10 pl 0,001 mg
10-100 pl 0,01 mg

supérieurs a 100 pl 0,1 mg

Liquide test : eau distillée ou déionisée, grade 3, conforme a la norme ISO 3696. Les tests
doivent étre effectués dans une piece climatisée avec une température d'eau, de pipette et d'air
constante (+0,5°C) située entre 20°C et 25°C. L'humidité relative doit étre supérieure a 50 %.
Pour les volumes inférieurs a 50 pl en particulier, I'humidité de I'air doit étre la plus élevée
possible pour réduire la perte par évaporation. Des accessoires spécifiques, tels qu'un piege a
évaporation, sont recommandés.

Procédure de vérification du calibrage

La pipette est vérifiée au volume maximum (volume nominal) et au volume minimum. Chaque
nouveau cone est d'abord pré-humidifié 3 a 5 fois, et une série de dix pipetages est réalisée pour
chacun des deux volumes. Une pipette est toujours réglée pour distribuer le volume sélectionné.
L'utilisation de la méthode de pipetage directe est recommandée. Les erreurs tolérables
maximales sont fournies pour la méthode de pipetage directe. Il est conseillé d'étalonner tous
les canaux des pipettes multicanaux, cependant une méthode acceptable consiste a étalonner
seuls les canaux des extrémités. L'ajustage se réalise alors sur un canal central. Il est également
recommandé d'utiliser les erreurs maximales tolérées définies par la norme 1SO 8655, voir tableau
ci-dessous ou des spécifications propres a chaque utilisateur.

Procédure :

1. Effectuer 10 pipetages au volume minimum.

2. Effectuer 10 pipetages au volume maximum.

3. Calculer la justesse (E) et la répétabilité (cv) des deux séries.
4. Comparer les résultats aux tolérances.

Si les résultats calculés se trouvent dans les limites de tolérance sélectionnées, c'est que le
réglage de la pipette est correct.
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Spécifications d’étalonnage 1S0 8655
SpécificationsThermo Scientific Finnpipette F1 selon la norme ISO 8655.
Finnpipette F1 monocanal a volume variable

Gamme Volumes Erreur de justesse Erreur de répétabilité
ul pl % s.d. pl cv%
022yl 2 +0.080 +4 0.040 2.0
02 +0.080 +40 0.040 20.0
0,5-5pl 5] +0.125 +2.5 0.075 1.5
05 +0.125 25 0.075 15
1-10 l 10 +0.120 1.2 0.080 0.8
1 +0.120 +12 0.080 8.0
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 05
2 +0.20 +10.0 0.10 5.0
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 0.20 04
5 +0.50 +10 0.20 4.0
10-100 pl 100 +0.80 0.8 0.30 03
10 +0.60 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.60 0.8 0.60 03
20 +1.60 +8.0 0.60 3.0
30-300 pl 300 +4.0 +1.3 1.5 05
30 4.0 +13 1.5 5.0
100-1000 pl 1000 8.0 0.8 3.0 03
100 8.0 +8.0 3.0 3.0
05-5ml 5000 +40.0 0.8 15.0 03
500 +40.0 +8.0 15.0 3.0
1-10ml 10000 +60.0 0.6 30.0 03
1000 +60.0 +6.0 30.0 3.0
Finnpipette F1 monocanal a volume fixe
Fixed Volume Erreur de justesse Erreur de répétabilite
ul ul % s.d.pl cv%
10 +0.120 +1.20 0.080 0.80
20 +0.20 +1.00 0.10 0.50
25 +0.50 +2.00 0.20 0.80
50 +0.50 +1.00 020 0.40
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.60 +0.80 0.60 0.30
250 +4.00 +1.60 1.50 0.60
500 +4.00 +0.80 1.50 0.30
1000 +8.00 +0.80 3.00 0.30
2000 +16.0 +0.80 6.00 0.30
3000 +40.0 +1.33 15.00 0.50
5000 +40.0 +0.80 15.00 0.30
10000 +60.0 +0.60 30.00 0.30

Finnpipette F1 multicanaux a volume variable
Gamme  Conduit Volumes  Erreur de justesse  Erreur de répétabilité

pul ul % s.d.ul cv%
1-10 pl 812 16 10 +0.24 +24 0.16 1.6
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50 pl 812 16 50 +1.0 +2.0 04 08
5 +1.0 +20 04 80
10-100p 8,12 100 +0.80 +0.8 0.30 03
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
30-300pl 8 12 300 +8.0 +2.7 3.0 1.0
30 +8.0 +26.7 3.0 10.0

32



Spécifications d’usine
Finnpipette F1 monocanal a volume variable

Erreur de
Gamme Volumes  Erreur de justesse répétabilite
pul pl % s.d. pl cv%
0.2-2 ul 2 +0,050 +2,50 0,040 2,00
02 +0,024 +12,00 0,020 10,00
0.5-5pl 5 +0,075 +1,50 0,050 1,00
05 +0,030 +6,00 0,025 5,00
1-10 pl, micro 10 +0,100 +1,00 0,050 0,50
1 +0,025 +2,50 0,020 2,00
1-10 pl 10 +0,100 +1,00 0,080 080
1 +0,035 +3,50 0,030 3,00
2-20 pl, micro - 20 0,20 +1,00 0,08 0,40
2 +0,06 +3,00 0,05 2,50
2-20 ul 20 +0,20 +1,00 0,08 0,40
2 +0,06 +3,00 0,05 2,50
5-50 pl, micro - 50 +0,30 +0,60 015 0,30
5 +0,15 +3,00 0,125 2,50
5-50 pl 50 +0,30 +0,60 015 030
5 +0,15 +3,00 0,125 2,50
10-100 pl 100 +0,60 +0,80 0,20 020
10 +0,30 +3,00 0,10 1,00
20-200 pl 200 +1,2 +0,60 04 020
20 +0,36 +1,80 0,14 0,70
30-300 pl 300 +1,8 +0,60 06 020
30 +0,45 +1,50 0,18 0,60
100-1000 ul - 1000 +6,0 +0,60 2,0 020
100 +1,0 +1,00 06 0,60
0,5-5ml 5000 25,0 0,50 10,0 020
500 +10,0 +2,00 4,0 080
1-10ml 10000 +50,0 +0,50 20,0 020
1000 +20,0 +2,00 80 080
Finnpipette F1 monocanal a volume fixe
Erreur de
Fixed Volume Erreur de justesse répétabilité
pl pl % s.d. pl cv%
10 +0,090 +0,90 0,080 0,60
20 0,14 0,70 0,10 0,50
25 +0,15 +0,60 0,125 0,50
50 +0.30 +0,60 020 0,40
100 +0,40 +0,40 030 030
200 0,80 +0,40 0,60 030
250 +1,0 +0,40 075 030
500 +1,5 0,30 1,5 0.30
1000 +3,0 +0,30 3,0 0,30
2000 46,0 0,30 4,0 020
3000 +9,0 +0,30 6,0 020
4000 12,0 0,30 8,0 020
5000 +15,0 +0,30 10,0 020
10000 30,0 0,30 20,0 020
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Pointes utilisées

par le

constructeur
Flex 10

Flex 10
Flex 10
Flex 200
50

Flex 200
50

Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 300
Flex 1000
5ml

10 ml

Pointes utilisées
parle
constructeur

Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 1000
Flex 1000
Flex 1000
5ml

5ml

5ml

5ml
10ml



Finnpipette F1 multicanaux a volume variable

Erreur de Erreur de Pointes utilisées
Gamme Conduit Volumes Jjustesse répétabilité¢  parle
pl pl % s.d.pyl  cv% constructeur

1.0-10pl 812,16 10 0,240  +2,40 0,160 1,60 Flex 10
1 0,120 #1200 0080 800

5-50pl 812,16 50 0,756 1,50 035 0,70 Flex 200
5 025  £500 0,10 2,00

10-100pl 8,12 100 +1,30  #1,30 050 0,50 Flex 200
10 +0,50 500 020 2,00
30-300pl 8,12 300  £3,0 +1,00 09 030 Flex 300

0 +5  #500 06 2,00
Réglage

Le réglage est effectué uniquement pour un volume. Réglage recommandé : volume minimal
ou bien 10 % du volume maximal. Les pipettes multicanaux sont ajustées sur un canal central.

1. Placer la clé dans les crans de la bague de calibrage
située au-dessous du bouton-poussoir.

2. Tourner la clé dans le sens des aiguilles d'une montre
pour augmenter le volume ou dans le sens contraire
pour le diminuer.

3. Une fois le réglage terming, vérifier & nouveau le
calibrage en suivant les instructions données ci-dessus.

Calculs

Conversion des poids en volume

V=(w+e)xZ V = volume (pl)
w = poids (mg)

e = perte par évaporation (mg)

Z =facteur de conversion pour ul/mg
La perte par évaporation peut étre importante avec les micro-volumes. Pour déterminer la
perte de masse, verser de I'eau dans un bécher ou une fiole, noter le poids et déclencher un
chronometre. Noter le poids indiqué au bout de 30 secondes (ex. 6 mg = 0,2 mg/s).

Comparer ce résultat avec le temps de pipetage entre le tarage et la lecture du poids. Dans cet
exemple, le temps de pipetage devrait étre de 10 secondes et la perte de masse serait donc de
2mg (10 s x 0,2 mg/s). En utilisant un piege a évaporation ou un couvercle sur bécher ou la fiole,
I'erreur due a I'évaporation est négligeable et n'est donc pas prise en compte.

Le facteur Z permet de convertir le poids de I'eau en volume, a la température et a la pression de
controle. Z est égal a 1,0032 pl/mg a 22°C et 95 kPa. Se référer a la table de conversion page 62.

Erreur de justesse (erreur systématique)

La erreur de justesse correspond a la différence entre les volumes distribué et le volume
sélectionné de la pipette.

E=V-V, E = ereurdejustesse
V' = volume moyen
V, = volume nominal

La erreur de justesse peut étre exprimée en valeur relative : E% =100% x E/V,
Erreur de répétabilité (erreur aléatoire)

Erreur de répétabilité des pipetages est exprimée par la déviation standard (s) ou le coefficient
de variation (cv).

m "o s
8= ‘E‘J(V" 2, v
n-1 n

La déviation standard peut étre exprimé en valeur relative (CV) : CV =100% x S /N

déviation standard
volume moyen
nombre de mesures
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Entretien

Lorsque la Finnpipette F1 nest pas utilisée, s'assurer qu'elle est rangée en position verticale.
Utiliser un portoir Finnpipette.
Le signe # fait référence aux photos qui commencent a la page 63.

Entretien a court terme

Il est recommandé de vérifier avant chaque utilisation la propreté extérieure de la pipette.
Une attention toute particuliére doit étre accordée a I'embase porte-cone. Pour le nettoyage,
utiliser uniquement une solution d'éthanol a 70 %.

Entretien a long terme, pipettes simple conduit

Si la pipette est utilisée quotidiennement, elle doit étre vérifiée tous les trois mois. La procédure
d'entretien implique le démontage de la pipette.

Pipettes 1-1 000 pl i r
1. N

Appuyer sur I'éjecteur de cone. ’ 2
2. Faire tourner I'éjecteur de cone 11 dans le sens inverse des aiguilles L '
d’'une montre et tirer dessus pour |'extraire.

3. Tourner I'embase porte-cone dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre a |'aide de la clé de calibrage. I
4. Tirer sur le piston et les autres pieces. Appuyer avec le piston sur le reste ]
de I'ensemble du piston. Ensuite, tourner I'embase porte-cone a I'envers
et tarauder toutes les pieces depuis I'embase porte-cone. Ne pas oublier de
conserver toutes les pieces dans I'ordre sur la table en vue du remontage.
5. Nettoyer le piston, le ressort de piston et |e joint torique avec un chiffon
sec non pelucheux.
6. Appuyer sur I'embase porte-cone pour retirer les saletés.
Graisser les parties nettoyées a I'aide du lubrifiant fourni avec la pipette.
8. Remonter les composants de la pipette.
0,2-2 ul, 0,5-5 ul et 1-10 pl : Commencer par faire glisser le
ressort 22, le support du joint torique 23 et le joint torique 24
sur le tube 21. Avec le modéle 0,2-2ul, insérer le tube 27
dans le tube 21. Puis, faire a nouveau glisser le ressort 13, le
support du ressort 16 et les tubes 17 et 18, le grand joint
torique 19 et le petit joint torique 20 sur le piston.
Comprimer le ressort avec les doigts en appuyant —r
le piston sur le support du ressort 16 et faire |
glisser le tube 21 avec le reste des pieces surle ) ¥ »
piston. Maintenir le ressort comprimé et faire
glisser avec précaution I'ensemble complet dans
I'embase porte-cone, puis relacher le ressort.

2-20 pl et 5-50 pl : Faire de nouveau glisser le

ressort 13, le support du ressort 16 et les tubes 17

et 18, le grand joint torique 19 et le petit joint

torique 20 sur le piston. Comprimer le ressort avee ey i
les doigts en appuyant le piston sur le support \\_/ Y ; =
du ressort 16 et faire glisser le grand joint torique

19, le petit joint torique 20, le support du ressort

21 et le ressort 22 (le petit diametre contre le

support du ressort 21) sur le piston. Maintenir

le ressort comprimé et faire glisser avec

précaution I'ensemble complet dans I'embase

porte-cone, puis relacher le ressort. 2-300pl 1000”'

10-100 pl et 20-200 pl : Faire de nouveau glisser le ressort 13, le support du ressort 16 et le
joint torique 17 sur le piston. Faire glisser I'ensemble complet dans |'embase porte-cone.
100-1000 pl : Placer le joint torique 17 et la bague presse-joint 16 sur I'embase porte-cone.
Faire glisser le ressort 13 sur le piston, puis I'ensemble complet dans I'embase porte-cone.

9. Tous: Placer le ressort 15 et le support 14 en haut de I'embase porte-cone, puis insérer
avec précaution I'ensemble de I'embase porte-cone sur la poignée. Fixer I'embase porte-
cone en commengant par la faire tourner a la main dans le sens des aiguilles d'une montre
et en finissant de serrer avec la clé de calibrage.

10. Remonter I'éjecteur de cone.

~
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Pipette 0,5-5 ml et 1-10 m|

=I1=|

1. Appuyer sur I'éjecteur de cone. ’
2. Pour ouvrir I'éjecteur de cone 10, le tourner dans le

sensinverse des aiguilles d'une montre.
3. Démonter la partie inférieure de

I'éjecteur de cone 14 (clips de fixation).
4. Tourner le cylindre 13 dans le sens /

inverse des aiguilles d’'une montre et

tirer sur I'ensemble de I'embase ‘

porte-cone pour |'extraire.
5. Déposer le cylindre 13 en appuyant sur

les clips de fixation du cylindre. l
5. Nettoyer et graisser a nouveau le joint torique 12 et

le cylindre 13. 3
6. Assembler les pieces dans I'ordre inverse du démontage.
Entretien a long terme, pipettes multi-conduit ,
Dans le cas d'une utilisation quotidienne, la pipette doit étre vérifiée et

lubrifiée tous les trois mois.

1.

2.

oo~ w

N

12.

13.

Placer la téte de la clé de calibrage #1 entre la bague 15 et I'éjecteur 23. Appuyer sur
I'outil jusqu'a ce que les pieces s'enclenchent les unes aux autres.

Vérifier que le levier de I'éjecteur est en position haute et appuyer sur la partie de
I'éjecteur de cone du module.

Placer la téte de la clé de calibrage #2 dans le trou du tube de I'adaptateur 46.

QOuvrir Iégerement I'extrémité supérieure de I'éjecteur de cone et retirer I'éjecteur de cone.
Dévisser le module de la poignée.

Retirer la barre du clip 22.

Appuyer sur le ressort 13 et enlever les pieces de blocage 12 de la rainure. Enlever le
ressort 13.

Relever les rebords courbés de verrouillage 44 et 45 et tirer sur les tubes 46 et 43

de I'adaptateur.

A l'aide d'un tournevis, retirer les quatre vis 20, 21 du couvercle du module et soulever
le couvercle.

Retirer la barre du piston 16 puis nettoyer les pistons 31 et les porte-cones 42 avec un
chiffon sec non pelucheux.

. Au besoin, procéder a I'entretien des porte-cones :

16 conduits 1-10ul : I n’est pas possible d'effectuer I'entretien des porte-cones.
Les remplacer au besoin.

30-300 pl, 10-100 pl et 5-50 pl : Quvrir le porte-cone en libérant doucement I'anneau du
couvercle 32 de son ergot de fixation a I'aide du tournevis. Enlever toutes les pieces de
I'embase porte-cone. Nettoyer toutes les pieces. Au besoin, remplacer les joints toriques.
Prendre un piston. Faire glisser le ressort 33, la bague du couvercle 32 (grand trou), le
ressort 34, la bague presse-joint 35, (le joint torique 37 est plus gros pour le modele
5-50p1/10-100yl) et le joint torique 36 (plus petit) sur e piston. Graisser le joint torique avec
la graisse silicone fournie dans I'emballage de la pipette. Faire glisser toutes les piéces dans
I'embase porte-cone 30 et fermer I'ergot de fixation de I'anneau de couvercle 32.

1-10 pl : Quvrir I'embase porte-cone en libérant doucement I'anneau du couvercle 32 de
son ergot de fixation a I"aide du tournevis. Enlever toutes les pieces de I'embase
porte-cone. Nettoyer toutes les pieces. Au besoin, remplacer les joints toriques. Prendre un
piston. Faire glisser le ressort 33, I'anneau du couvercle 32 (grand trou), le support 35, le
joint torique 36 (grand), le joint torique 37(petit) et le support de joint torique 38 sur le
piston. Enfiler ensuite le ressort 39, la bague presse-joint 40 (bords fins en premier) et le
joint torique 41 sur le porte-joint torique 38. Graisser les joints toriques avec le lubrifiant
contenu dans I'emballage de la pipette. Faire glisser toutes les pieces dans I'embase
porte-cone 30 et fermer |'ergot de fixation de I'anneau de couvercle 32.

. Monter la barre du piston avec les pistons et les embases dans le couvercle. Placez les

goujons d'alignement du méme c6té pour monter le module. Fermer le couvercle en
resserrant les quatre vis. Insérer le clip 22.

Placer les tubes 46 et 43 de I'adaptateur sur le col du module et insérer les rebords
courbés de verrouillage 44 et 45.

Insérer le ressort 13 et les pieces de verrouillage 12 sur la tige de piston 16.
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14. Placer I'éjecteur de cone sur le module.
15. Visser le module dans la poignée et le serrer avec la téte de la clé de calibrage #2.
16. Appuyer sur le levier de I'éjecteur de cone jusqu’a émission d'un déclic.

Instructions d’entretien des embouts pour pipettes multicanaux

Pour assurer des performances régulieres entre les canaux d'une pipette multicanaux, tous les
embouts doivent étre changés en méme temps lorsque vous devez changer I'un d’entre eux. Ne
mélangez jamais les embouts de différents sachets, car chague sachet contient un ensemble
d’embouts assortis. Placez les goujons d'alignement du méme cdté pour monter le module. Se
référer a I'illustration en page 71.

Stérilisation

['embase porte-cone d'une pipette monocanal peut étre autoclavée plusieurs fois a 121°C
(252°F) (2 ata) pendant 20 minutes. Toutes les autres piéces des pipettes multicanaux ne sont
pas autoclavables. Une fois |'autoclavage terminé, I'embase porte-cone doit étre refroidie a la
température ambiante pendant au moins deux heures. Avant d'utiliser la pipette, assurez-vous

que I'embase porte-cone est seche. Nous vous recommandons de vérifier le calibrage aprés
chaque cycle de stérilisation.

Pieces autoclavables :
Pigce numéro 42 : embase porte-cone monocanal
A l'exclusion des pieces numéro 10 et 14 pour les modeles de 0,5-5 ml et de 1-10 ml

Les numéros de piece sont mentionnés dans la partie « Pieces détachées ».

En cas de probleme

Le tableau ci-dessous donne une liste des problemes éventuels et des solutions a apporter.

Probleme Cause probable Solution
Fuite Coéne mal emboité Bien vérifier la mise en place
du cone
Poussieres ou cristaux entre le cone  Nettoyer I'embase et remettre
et I'embase un nouveau cone
Piston, joint torique et cylindre Nettoyer et graisser le joint
encrassés torique et le cylindre.
Cylindre et joint torique Graisser en conséquence
insuffisamment lubrifiés
Joint torique endommagé Remplacer le joint torique
Volume incorrect  Utilisation incorrecte Suivre attentivement les
instructions
Cdne mal emboité Bien vérifier la mise en place
du cone
Embase porte-céne (monocanal) ou Serrer I'embase porte-cine ou le
module (multicanaux) desserré module a I'aide de la clé de calibrage.
Volume Calibrage modifié: causé par une Recalibrer en respectant les
incorrect mauvaise utilisation par exemple instructions
avec certains Calibrage inadapté.
liquides Les liquides trés visqueux peuvent  Recalibrer en fonction du
demander un recalibrage. liquide utilisé.
Bouton de En réglant le volume d'une seul Retirer le bouton vers le haut et
d/smbyt/on ~main, une pression unilatérale a été  appuyer a nouveau jusqu‘a la
blogué en position appliquée sur le bouton-poussoir position verrouillée
semi abaissée
ATTENTION !
Les Finnpip sont pour permettre un entretien facile en laboratoire. Toutefois, si

vous préférez que nous ou notre représentant local se charge de I'entretien de vos pipettes,
assurez-vous que vous les avez décontaminées avant de nous les envoyer.

Remarque: les services postaux de certains pays peuvent interdire ou restreindre I'envoi par
courrier de matériels contaminés.
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Descripcion del producto

La Finnpipette F1 es una micropipeta ajustable progresivamente y de propésito general, para el
muestreo y la dispensacion de volimenes de liquido exactos.

Su funcionamiento se basa en el principio de desplazamiento de aire (es decir, en medio aéreo)
y utiliza puntas separables y desechables.

El volumen de dispensacion seleccionado se muestra digitalmente en una ventana de lectura
que se encuentra en el mango.

Los catorce modelos distintos de las pipetas Finnpipette F1 permiten trabajar con volimenes
diferentes, abarcando un rango de 0,2 ul a 10 ml.

Rango Caodigo de
N°de pedido  volumétrico color Finntip

4641010N 0.2 pl 2yl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4641020N 0,5 pl 5yl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4641030N 1 ul 10 pl  rosa Flex 10, 10, 20, 50

4641040N 1 pl 10 yl - amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641050N 2yl 20 yl  turquioise 50

4641060N 2 pl 20 pl - amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641130N 5 ul 50 pl turquioise 50

4641140N 5yl 50 pl amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641070N 10 pl 100 pl - amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641060N 20 pl 200 pl  amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4641090N 30 pl 300 pl  naranja  Flex 300, 300

QO O L L O L L L L L L QL

4641100N 100 pl 1000 pl  azul Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4641110N 0,5 ml 5 ml green 5ml
4641120N 17 ml 10 ml  red 10 ml, Flex 10 ml Ext

13 modelos distintos de las pipetas Finnpipette F1 de volumen fijo permiten trabajar con
volimenes diferentes, abarcando un rango de 1 pla 10 ml.

Rango Codigo de
N°de pedido  volumétrico color Finntip
4651020N 10 ul azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651130N 20 pl azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651030N 25 pl azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651040N 50 pl azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651050N 100 pl azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651140N 200 pl azul oscuro  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4651060N 250 pl azul oscuro  Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4651070N 500 ul azul oscuro  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4651080N 1000 ul azul oscuro  Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4651090N 2000 ul azul oscuro  5ml

4651100N 3000 ul azul oscuro  5ml

4651110N 5000 pl azul oscuro ~ 5ml

4651120N 10000 pl azul oscuro 10 ml, Flex 10 ml Ext

Los diez modelos de pipetas Finnpipette F1 Multicanal permiten trabajar con volimenes
diferentes, abarcando un rango de 1 pl a 300 pl.

N°de Rango Codigo de
pedido  Canal volumétrico  color Finntip

4661000N 8 Tyl a 10yl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4661010N 8 5 pl a 50 pl amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661020N 8 10 pl a 100 pl amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661030N 8 30 pl a 300 uyl naranja  Flex 300, 300

4661040N 12 T pl a 10 pl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4661050N 12 5 pl a 50 pl amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661060N 12 10 pl a 100 pl amarillo  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4661070N 12 30 pl a 300 pl naranja  Flex 300, 300
4661080N 16 Tyl a 10 pl pdrpura 20
4661090N 16 5yl a 50 yl turquioise 50
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Pantalla digital e
El volumen de dispensacion seleccionado aparece claramente 1000

i

indicado en la pantalla digital de gran tamafio que se encuentra DN s
en el mango. ~ i
Materiales

La Finnpipette F1 estd fabricada con materiales mecénicamente duraderos y quimicamente
resistentes.

Para obtener instrucciones para la eliminacién de residuos, péngase en contacto con las
autoridades locales de medio ambiente. Para mas informacion, péngase en contacto con
nosotros en info.pipettes@thermofisher.com.

Descripcion de las puntas

Se recomienda el uso de puntas Finntip con las pipetas Finnpipette F1.

Las puntas Finntip se fabrican con polipropileno virgen de color natural que, por regla general,
se considera el Ginico material sin contaminar apropiado para las puntas. Asimismo, las Finntip
se pueden introducir en el autoclave (121 °C).

Paquete

La pipeta Finnpipette F1 se suministra en un paquete de disefio especial que incluye los
siguientes elementos:

Pipeta Finnpipette

Herramienta de servicio

Herramienta de servicio multicanal

Punta Finntip de muestra

Bolsa de grasa 1g (N° de pedido 3300200)

Manual de instrucciones

Certificado de calibracion / certificado de garantia

Colgador para estante (N° de pedido 2206040)

Seguridad

PN~ wN

Las precauciones aparecen marcadas con el simbolo A .

Uso previsto

El uso previsto de este dispositivo consiste en transferir liquidos en el rango volumétrico de
0,2ula10ml.

La pipeta Finnpipette F1y la punta Finntips han sido disefiadas como componente de un sistema
de anélisis para un usuario final, que es responsable de la validacién del sistema para garantizar
unos resultados fiables y seguros.

A Daiios para la salud

P Siga los procedimientos generales de prevencion de peligros y las instrucciones de
seguridad; por ejemplo, lleve prendas protectoras, proteccion ocular y guantes.

P Parael usoy la eliminacién de residuos de material peligroso (p. ej., radiactivo y
potencialmente infeccioso), siga las instrucciones de seguridad y las practicas generales de
laboratorio.

» Nila pipeta ni las puntas estan destinadas al uso in vivo. No utilice la pipeta para el pipeteo
de liquidos que se vayan a inyectar en un cuerpo humano.

P No expulse la punta hacia ninguna persona.

La Finnpipette F1 debe ser utilizada por personal capacitado con las habilidades de laboratorio
necesarias. Es necesario leer las instrucciones de uso antes y durante el uso del dispositivo
(pipeta y punta). La pipeta F1 puede usarse entre los +4 y los +40 °C.
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A Resultados de dispensacion incorrectos
» El rendimiento puede variar a causa de factores como:

a. Método de pipeteado (se recomienda la técnica directa de pipeteo)
b. Temperatura (aire, liquido, recipiente, pipeta y punta)

c. Presion

d. Humedad

e. Operador, p. ej., movimiento del pulgar, dngulo de pipeteado

f. Densidad del liquido, viscosidad y presién de vapor

g. Tipo de punta

P Siel rendimiento del pipeteo es critico para el resultado de una aplicacion especifica, el
resultado debe garantizarse con una prueba alternativa o, si no es posible, mediante
duplicacién de la prueba. La posibilidad de una dispensacion de volumen incorrecta durante
el pipeteo no puede mitigarse totalmente.

Para evitar una dispensacién inexacta y/o fugas, verifique que la punta esté encajada
correctamente en la pipeta.

Al girar el botén de ajuste de volumen, no sobrepase el rango volumétrico de la pipeta. De lo
contrario, la pipeta podria sufrir dafios o el rendimiento de pipeteo podria verse afectado.
El rendimiento de pipeteo no puede garantizarse si la punta se reutiliza.

Seleccione sélo puntas y pipetas con una codificacién de colores coincidente.

Eliminacion de los materiales

Siga los procedimientos de su laboratorio y especificos de su pais para la eliminacién de
residuos con riesgo bioldgico o radioactivo. Consulte las normas locales para la eliminacion de
material infeccioso.

vy Vv V¥

Advertencia Las puntas pueden ser potencialmente infecciosas. Deseche todas las puntas
desechables como residuos con riesgo bioldgico.

Advertencia Descontamine la pipeta antes de la eliminacion.

Para obtener instrucciones para la eliminacién de residuos, péngase en contacto con las
autoridades locales de medio ambiente. Para més informacién, péngase en contacto con
nosotros en info.pipettes@thermofisher.com.

En cuanto a los materiales de embalaje y empaquetado originales, utilice sus servicios de
reciclaje habituales.

Para més informacion, péngase en contacto con su representante local de Thermo Fisher
Scientific.

Uso de la pipeta

Seleccion del volumen de dispensacion

1. Determine el volumen de dispensacion con el mando que se
encuentra en la parte superior de la pipeta. Tire del mando para
activar el ajuste de volumen.

4. Para bloquear el volumen, presione el mando hacia abajo.

2. Para aumentar el volumen de dispensacién, gire el mando en el A +
sentido contrario a las agujas del reloj. Para disminuirlo, girelo \” 24
en la direccién opuesta.
3. No ajuste volimenes que estén fuera del rango
volumétrico especificado para la pipeta.
Si fuerza el mando excesivamente para superar dicho rango, puede ‘]
atascar el mecanismo y, con el tiempo, estropear la pipeta. =)
|

Yy

Etiqueta identificativa

Puede usar la etiqueta identificativa para indicar la aplicacién de la pipeta,
sus iniciales, la fecha de calibracidn, etc. Retire el médulo de la pipeta para
sustituir la etiqueta. Escriba en la etiqueta con un I&piz y deslice la etiqueta,
con su soporte, en su ranura.

{
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Expulsion de la punta =
Para evitar el riesgo de contaminacién, cada pipeta viene equipada con un sistema .
de expulsion de puntas. Para soltar la punta, dirija la pipeta a un contenedor para ¢

residuos y presione el expulsor con el dedo pulgar.

Ajuste el apoyo para dedos

El apoyo para dedos puede ajustarse girandolo 60 grados en
ambos sentidos desde su posicion central. Normalmente,
los usuarios diestros lo giran hacia la izquierda (en el
sentido contrario a las agujas del reloj) para obtener la
mejor posicion posible para expulsar la punta con el pulgar.
Vea la imagen.

cuando trabaje con liquidos muy viscosos. Nunca suelte el pulsador de forma
brusca.

Aseglrese de que la punta se encuentra firmemente ajustada en el cono
portapuntas.

Presione y suelte el pulsador lentamente y de forma continua, especialmente ¢

Técnicas de pipeteo

Compruebe que no haya particulas extrafias en la punta.

Antes de empezar, llene la punta con la sustancia que va a pipetear y vaciela,

repitiendo esta accion 2 6 3 veces. Sostenga la pipeta en posicion vertical mientras

se aspira el liquido. El agarre de la pipeta debe apoyarse en el dedo indice. Asegurese de que las
puntas, la pipeta y la solucién se encuentran a la misma temperatura.

Técnica directa
Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1.
2.

Presione el mando hasta la primera posicion.

: ‘ ; 1234
Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la 7
superficie del liquido y suelte el mando

lentamente. Saque la punta, retirando el exceso

de liquido del borde del frasco de la dispensacion X

A ’
para eliminar el exceso de liquido. -
Descargue el liquido presionando ligeramente
el mando hasta la primera posicién. Transcurrido \
aproximadamente un segundo, vuelva a presionar

el mando hasta la segunda posicion para vaciar

la punta. Esta accién vaciard la punta.

Libere el mando para que vuelva a la posicién inicial. Si es necesario, cambie la punta y
siga pipeteando.

2

«
<

Técnica inversa

Se recomienda esta técnica para el pipeteo de liquidos muy viscosos o con tendencia a formar
espuma facilmente. Asimismo, resulta apropiada para el trabajo con volimenes reducidos.
Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1.

2.

4.

Presione el mando completamente hasta la 1234
segunda posicion. 4
Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la
superficie del liquido y suelte el mando
lentamente. Mantenga el pulsador en este punto.
Saque la punta, retirando el exceso de liquido del
borde del frasco de la dispensacion para eliminar ‘

el exceso de liquido.

Descargue el volumen prefijado presionando

ligeramente el mando hasta la primera posicion.

Mantenga el mando en este punto. El liquido que quede en la punta no debe incluirse en
la dispensacion.

Deseche el liquido restante junto con la punta, o bien, devuélvalo al frasco.
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Técnica repetitiva

La técnica repetitiva ofrece un modo rapido y sencillo para la dispensacion repetida del mismo

volumen. Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1. Presione el mando completamente hasta la segunda posicion.

2. Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la superficie del liquido y suelte el mando
lentamente. Mantenga el pulsador en este punto. 4 9 34
Saque la punta, retirando el exceso de liquido del 7y y
borde del frasco de la dispensacion para eliminar
el exceso de liquido.

3. Descargue el volumen prefijado presionando v
ligeramente el mando hasta la primera posicion.
Mantenga el mando en este punto. El liquido ‘

que quede en la punta no debe incluirse en
la dispensacion.
4. Repita los pasos 3y 4 para seguir pipeteando.

Pipeteo de muestras heterogéneas

(desproteinizacién en una determinacion de glucosa en sangre, por ejemplo)
Siga los pasos 1y 2 de la técnica directa para llenar la punta de sangre.

Limpie cuidadosamente la punta con un pafiuelito limpio y seco.

1. Sumerja la punta en el reactivo y presione el 1234
mando hasta la primera posicion. Compruebe que | 4 | 4
la punta se encuentra debajo de la superficie.

2. Libere lentamente el mando para que vuelva a
la pasicién inicial.

Esto llenaréd la punta. Mantenga la punta
sumergida dentro de la solucién.

3. Presione el mando hasta la primera posicién y
suéltelo lentamente. Repita este proceso hasta
que la pared interior de la punta quede limpia.

4. Por (ltimo, presione el mando hasta la segunda posicién para vaciar la punta
completamente.

Calibracion y ajuste
Todas las pipetas Finnpipette se distribuyen ajustadas y calibradas de fabrica para trabajar
dentro de los volimenes especificados con agua destilada o desionizada y con la técnica directa.
Recuerde que el uso de otras técnicas de pipeteo puede afectar al resultado de la calibracion.
Las pipetas se disefian para permitir el reajuste para otras técnicas de pipeteo u otros liquidos
con temperaturas y viscosidades diferentes.

Requisitos de los dispositives y condiciones del ensayo

Debe utilizar una balanza de laboratorio. Determine el valor de sensibilidad de la escala de la
balanza en funcién del volumen de ensayo seleccionado de la pipeta:

Rango volumétrico  Sensibilidad

Menos de 10 pl 0,001 mg
10-100 pl 0,01 mg
Mas de 100 pl 0,1 mg

Liquido de ensayo: agua, destilada o desionizada, agua de “grado 3" conforme a la norma I1SO
3696. Los ensayos se deben realizar en una habitacion sin corrientes de aire, manteniendo
el agua, la pipeta y el aire a una temperatura constante (+0,5 °C) entre los 15 °C y 30 °C. La
humedad relativa debe ser superior al 50%. La humedad del aire, especialmente cuando se
trabaja con volimenes inferiores a 50 pl, debe ser lo mas elevada posible para reducir el efecto
de la pérdida por evaporacion. Se recomienda el uso de accesorios especiales, tales como el
concentrador de evaporacion.

Procedimiento de comprobacién de la calibracion

Se debe comprobar el volumen méximo (volumen nominal) y el volumen minimo de la pipeta.
Humedezca de 3 a 5 veces una nueva punta antes de usarla y realice una serie de diez
repeticiones a cada volumen. Las pipetas se ajustan siempre para dispensar (Ex) el volumen
seleccionado.
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Se recomienda utilizar la técnica directa de pipeteo. EI ndmero maximo permitido de errores
se ha disefiado para la técnica directa. Se recomienda calibrar todos los canales en las pipetas
multicanal, otro método también viable es calibrar sélo los canales externos. El ajuste se hace
usando uno de los canales centrales. Se recomienda usar los limites de calibracion de la norma
IS08655 que podemos observar en las siguientes tablas o usar especificaciones definidas por el
usuario.

Procedimiento:

1. Realice 10 repeticiones al volumen minimo.

2. Realice 10 repeticiones al volumen maximo.

3. Calcule la inexactitud (A) y la imprecision (cv) de cada serie.
4. Compare los resultados con los limites.

Si los resultados calculados estan dentro de los limites seleccionados, el ajuste de la pipeta
es correcto.

Especificaciones de calibracion segiin norma IS0 8655

La especificacion para la Thermo Scientific Finnpipette F1 se corresponde con la norma ISO 8655.
Finnpipette F1 monocanal de volumen variable

Rango Volumen Inexactitud Imprecision
pl pul % s.d. pl cv%
02-2 ul 2 +0.080 +4 0.040 2.0
02 +0.080 +40 0.040 20.0
05-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
05 +0.125 125 0.075 15
1-10 pl 10 +0.120 +1.2 0.080 08
1 +0.120 +12 0.080 8.0
2-20 ul 20 +0.20 +1.0 0.10 05
2 +0.20 +10.0 0.10 5.0
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 0.20 04
5 +0.50 +10 0.20 4.0
10-100 pl 100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.60 +0.8 0.60 0.3
20 +1.60 8.0 0.60 3.0
30-300 pl 300 +4.0 +1.3 1.5 05
30 4.0 +13 1.5 5.0
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.8 3.0 0.3
100 8.0 8.0 3.0 3.0
05-5ml 5000 +40.0 +0.8 15.0 0.3
500 +40.0 8.0 15.0 3.0
1-10 ml 10000 +60.0 +0.6 30.0 0.3
1000 +60.0 +6.0 30.0 3.0
Finnpipette F1 monocanal de volumen fijo
Fixed Volume Inexactitud Imprecision
ul pul % s.d.ul cv%
10 +0.120 +1.20 0.080 0.80
20 +0.20 +1.00 0.10 0.50
25 +0.50 +2.00 0.20 0.80
50 +0.50 +1.00 0.20 0.40
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.60 +0.80 0.60 0.30
250 +4.00 +1.60 1.50 0.60
500 +4.00 +0.80 1.50 0.30
1000 +8.00 +0.80 3.00 0.30
2000 +16.0 +0.80 6.00 0.30
3000 +40.0 +1.33 15.00 0.50
5000 +40.0 +0.80 15.00 0.30
10000 +60.0 +0.60 30.00 0.30
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Finnpipette F1 multicanal de volumen variable

Rango
1-10 pl
5-50 pl
10-100 pl

30-300 pl

Canal

8,12 16
8,12 16
812

812

Limites de especificacion del fabricante

Finnpipette F1 monocanal de volumen variable

Range

0.2-2 pl
0.5-5pl

1-10 pl, micro
1-10 ul

2-20 pl, micro
2-20 pl

5-50 pl, micro
5-50 pl
10-100 pl
20-200 pl
30-300 pl
100-1000 pl
0.5-5ml

1-10 ml

Volume
pl
2
02
5
05
10
1
10
1
20
2
20
2

50
5
50

100

Volumen Inexactitud Imprecision
pl pl % s.d.pl cv%
10 +0.24 2.4 0.16 1.6
1 +0.24 24 0.16 16
50 +1.0 +2.0 04 0.8
5 +1.0 120 04 8.0
100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 8.0 0.30 3.0
300 +8.0 +2.7 30 1.0
30 +8.0 +26.7 30 10.0
Punta de

Inaccuracy Imprecision calibracion en

pl % sd.pl  cv% fabrica

+0,050 +2,50 0,040 2,00 Flex 10

+0,024 +12,00 0,020 10,00

+0,075 +1,50 0,050 1,00 Flex 10

+0,030 +6,00 0,025 5,00

+0,100 +1,00 0,050 0,50 Flex 10

+0,025 +2,50 0,020 2,00

+0,100 +1,00 0,080 0,80 Flex 200

+0,035 +3,50 0,030 3,00

+0,20 +1,00 0,08 0,40 50

+0,06 +3,00 0,05 2,50

+0,20 +1,00 0,08 0,40 Flex 200

+0,06 +3,00 0,05 2,50

+0,30 +0,60 015 0,30 50

+0,15 +3,00 0,125 2,50

+0,30 +0,60 015 0,30 Flex 200

+0,15 +3,00 0,125 2,50

+0,80 +0,80 020 020 Flex 200

+0,30 +3,00 0,10 1,00

+1,2 +0,60 04 020 Flex 200

+0,36 +1,80 0,14 0,70

+1,8 +0,60 06 020 Flex 300

+0,45 +1,50 0,18 0,60

+6,0 +0,60 20 020 Flex 1000

+1,0 +1,00 06 0,60

25,0 +0,50 10,0 020 5ml

+10,0 +2,00 4,0 0,80

+50,0 +0,50 20,0 020 10 ml

+20,0 +2,00 8,0 0,80
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Finnpipette F1 monocanal de volumen fijo

Punta de
Fixed Volume Inaccuracy Imprecision calibracion en
pl pl % s.d. pl cv%  fabrica
10 0,090 0,90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0,14 +0,70 0,10 0,50 Flex 200
25 0,15 +0,60 0,125 0,50 Flex 200
50 +0,30 +0,60 020 0,40 Flex 200
100 0,40 0,40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0,60 +0,40 0,60 030 Flex 200
250 +1,0 0,40 0.75 0.30 Flex 1000
500 +1,5 +0,30 1,5 030 Flex 1000
1000 +3,0 0,30 30 030 Flex 1000
2000 +6,0 +0,30 4,0 020 5ml
3000 9,0 0,30 6,0 020 5ml
4000 +12,0 +0,30 80 0,20 5ml
5000 +15,0 0,30 10,0 020 5ml
10000 +30,0 +0,30 20,0 0,20 10ml
Finnpipette F1 multicanal de volumen variable
Punta de
Range Channels  Volume  Inaccuracy Imprecision  calibracion en
ul ul % s.d.pl cv% fabrica
1.0-10pl 812,16 10 0240  +2,40 0.160 1,60  Flex 10
1 0,120 +12,00 0,060 800
5-50 pl 81216 50 +0.75  +1,50 035 070  Flex200
5 +025 4500 010 200
10-100pl 8 12 100 +1,30  +1,30 050 050  Flex 200
10 +050 4500 020 200
30-300ul 8 12 300 +3,0 +1,00 09 030  Flex 300

30 +1,5 +5,00 06 2,00
Ajuste
El ajuste se realiza sélo para un volumen. El volumen de ajuste recomendado es el volumen

minimo o el 10% del volumen méximo. Las pipetas multicanales se ajustan usando uno de los
canales centrales.

1. Inserte la herramienta de servicio en las aberturas
de la tuerca de calibracion que se encuentra en la
parte superior del mango.

2. Gire la herramienta de servicio en el sentido de
las agujas del reloj para aumentar el volumen o en
la direccién opuesta para disminuirlo.

3. Una vez ajustado el volumen, compruebe la
calibracidn siguiendo las instrucciones descritas
anteriormente.

Formulas para el calculo de los
resultados
Conversion de masa a volumen

V=(w+e)xZ V=volumen (pl)

w = peso (mg.)

e = pérdida por evaporacion (mg.)

Z =factor de conversion para la conversién pl/mg
La pérdida por evaporacién puede ser un factor relevante cuando se trabaja con volimenes
reducidos. Para determinar la pérdida de masa, llene de agua el recipiente a pesar, observe la
lectura obtenida y ponga en marcha un cronémetro. Compruebe cémo disminuyen los valores al
cabo de 30 segundos (p. €j., 6 mg = 0,2 mg/s).
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Compare esta lectura con el tiempo de pipeteo transcurrido entre la accién y la lectura.
Normalmente, el tiempo de pipeteo es de 10 segundos y la pérdida de masa de 2 mg (10 s x 0,2
mg/s) en este ejemplo. Si cubre el recipiente con un concentrador de evaporacion o una tapa, no
es preciso por lo general que corrija la evaporacion.

El factor Z se utiliza para convertir el peso del agua en volumen a una temperatura y presién
de ensayo. Un valor tipico es 1,0032 ul/mg a 22 °C y 95 kPa. Consulte la tabla de conversiones
de la péagina 62.

Inexactitud (error sistematico)
La inexactitud es la diferencia entre el volumen dispensado y el volumen seleccionado de una pipeta.

A=V- V, A = Inexactitud
V= Volumen medio
Vy = Volumen nominal

La inexactitud se puede expresar como un valor relativo: A% =100%xA/V,
Imprecision (error aleatorio)

La imprecision hace referencia a |a repetibilidad del pipeteo. Se expresa en forma de desviacion
estandar (s) o como coeficiente de variacion (cv)

s = Desviacion estandar
v = Volumen medio
n = Namero de mediciones

La desviacion estandar se puede expresar como un valor relativo (CV) CV =100% x S v

Mantenimiento
Guarde la pipeta Finnpipette F1 cuando no se utilice y asegrese de que se encuentra en posicion
vertical. Se recomienda para este propdsito el uso del soporte especial para pipetas Finnpipette.
La referencia se refiere a las vistas de detalle del principio de la pagina 63.
Mantenimiento a corto plazo
Compruebe al comienzo de cada dia que no haya polvo ni suciedad en las superficies externas
de la pipeta.
Preste especial atencidn al cono portapuntas. Utilice exclusivamente etanol al 70% para limpiar
la pipeta (no utilice otro tipo de disolvente).
Mantenimiento a largo plazo, pipetas monocanal
Sila pipeta se utiliza diariamente, debe verificarla cada tres meses. El servicio de mantenimiento
empieza por desmontar la pipeta.
Pipetas de 2-1.000 pl

1. Pulse el expulsor.

2. Gire el expulsor 11 en el sentido contrario a las agujas del reloj y tire de él
hacia fuera. ? 1
3. Gire hacia fuera el cono portapuntas en el sentido contrario a las agujas ,; ¢
del reloj con ayuda de la herramienta de servicio. 1
4. Tire del émbolo y las demds piezas hacia fuera. Presione hacia fuera el -—

émbolo con el resto del conjunto de émbolo. A continuacidn, invierta

el cono portapuntas y golpee suavemente todas las piezas para retirarlas |

del cono portapuntas. Recuerde que debe conservar todas las piezas en

orden sobre la mesa, para el montaje posterior. E
5. Limpie el émbolo, el muelle del émbolo vy las juntas téricas con un

pafio seco sin hilos.
6. Compruebe que el cono portapuntas no contenga particulas extrafias.
Engrase las partes limpias con el lubricante que viene con la pipeta.
8. Vuelva a montar los componentes de la pipeta.

0,2-2 pl, 0,5-5 pl y 1-10 pl: Deslice primero el muelle 22, el soporte 23
para junta térica y la junta térica 24 en el tubo 21. En el modelo para
0,2-2 pl, inserte el tubo 27 en el tubo 21. A continuacion,

deslice de nuevo en el émbolo el muelle 13, el soporte 16

para muelle y los tubos 17 y 18, la junta térica mayor 19y la

junta térica menor 20.

~
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Comprima el muelle con los dedos presionando . -
el émbolo y el soporte 16 para muelle uno contra T |
otro y deslice el tubo 21 con el resto de las partes '
del émbolo. Mantenga comprimido el muelle y
deslice cuidadosamente todo el conjunto hacia el
interior del cono portapuntas, liberando a
continuacién el muelle.

2-20 pl y 5-50 pl: Deslice el muelle 13, el soporte
16 para muelle y los tubos 17 y 18, la junta térica
mayor 19y la junta térica menor 20 de nuevoenel  ___ i
émbolo. Comprima el muelle con los dedos ";:"‘:7' -
presionando el émbolo y el soporte 16 para muelle : b ;

uno contra otro y deslice la junta térica mayor 19,

la junta térica menor 20, el soporte 21 para muelle

y el muelle 22 (con el didmetro menos

apoyado contra el soporte 21 para muelle) en el

émbolo. Mantenga comprimido el muelle y deslice

cuidadosamente todo el conjunto hacia el interior 2-300pl 1006[1|
del cono portapuntas, liberando a continuacién
el muelle.

10-100 pl y 20-200 pl: Deslice el muelle 13, el soporte 16 para muelle y la junta térica 17 de
nuevo en el émbolo. Deslice todo el conjunto hacia el interior del cono portapuntas.
100-1.000 pl: Coloque la junta térica 17 y el anillo de soporte 16 en el cono portapuntas.
Deslice el muelle 13 en el émbolo y deslice todo el conjunto en el cono portapuntas.

9. Todas: Coloque el muelle 15y el soporte 14 en la parte superior del cono portapuntas 11 e
inserte cuidadosamente el conjunto de cono portapuntas en el mango. Fije el cono
portapuntas apretandolo primero a mano efectuando un giro hacia la derecha y luego realice
el ajuste definitivo con la herramienta de servicio.

10. Vuelva a montar el expulsor. = ‘1 =

! &

Pipetas de 0,5-5 ml y 1-10 ml s l

1. Pulse el expulsor. = —
2. Gire el expulsor 10 en el sentido u |

contrario a las agujas del reloj para ; L

abrirlo. | / } F
3. Desmonte la parte inferior del ;

expulsor 14 (ajuste a presion). ‘
4. Gire el cilindro 13 en el sentido

contrario a las agujas del - 2

reloj y tire del conjunto de cono portapuntas hacia fuera. l
5. Retire el cilindro 13 presionando los ajustes a presion

del cilindro. 13
5. Limpie y reengrase la junta térica 12 y el cilindro 13. |

6. Monte las piezas en el orden opuesto al del desmontaje. _ -
Mantenimiento a largo plazo, pipetas multicanal . ,
Si la pipeta se utiliza diariamente, debe verificarla y lubricarla cada tres meses.

1. Coloque el cabezal n° 1 de la herramienta de servicio entre

el anillo 15y el expulsor 23. Presione la herramienta hasta que las piezas

se separen con un chasquido.
2. Compruebe que la palanca del expulsor esté en posicion vertical y tire
hacia abajo de la parte de expulsor de puntas del médulo.
Coloque el cabezal n° 2 de la herramienta de servicio en el orificio del tubo adaptador 46.
Abra levemente el extremo superior del expulsor de puntas y retire el expulsor de puntas.
Desatornille y retire el médulo del mango.
Retire la clip 22 hacia fuera.
Presione el muelle 13y retire las piezas de bloqueo 12 de la ranura. Retire el muelle 13.
Retire las garras de bloqueo 44 y 45 y tire del tubo adaptador 46 y del tubo 43 hacia fuera.
Utilice un destornillador para retirar los cuatro tornillos 20,21 de la cubierta del médulo y
levante la cubierta para separarla.

O N o~ w

47



9. Retire la barra 16 de los émbolos y limpie los émbolos 31y los conos portapuntas 42 con
un pafio seco sin hilas.
10. En caso necesario, mantenga los conos portapuntas:

16 canales y 1-10 pl: Los conos portapuntas no admiten mantenimiento. Sustit(yalos
en caso necesario.

30-300 pl, 10-100 pl y 5-50 pl: Abra con cuidado el cono portapuntas liberando el anillo
32 de la cubierta de su punto de unién por presion, con ayuda de un destornillador. Retire
todas las piezas del cono portapuntas. Limpie todas las piezas. En caso necesario,
sustituya las juntas tdricas. Tome un émbolo. Deslice el muelle 33, el anillo de cubierta 32
(orificio mayor), el muelle 34, el anillo de soporte 35, (junta tdrica 37 mayor en 5-50 pl/
10-100pl) y la junta térica 36 (menor) sobre el émbolo. Engrase la junta térica con el
lubricante incluido con la pipeta. Deslice todas las piezas hacia el interior del cono
portapuntas 30y cierre la unién por presion del anillo 32 de la cubierta.

1-10 pl: Abra con cuidado el cono portapuntas liberando el anillo 32 de la cubierta de su
punto de unién por presion, con ayuda de un destornillador. Retire todas las piezas del
cono portapuntas. Limpie todas las piezas. En caso necesario, sustituya las juntas toricas.
Tome un émbolo. Deslice el muelle 33, el anillo de la cubierta 32 (orificio mayor), el apoyo
35, la junta térica 36 (mayor), la junta tdrica 37 (menor) y el apoyo de junta térica 38 sobre
el émbolo. A continuacion, deslice el muelle 39, el apoyo de muelle 40 (con los bordes
afilados por delante) y la junta tdrica 41 sobre el apoyo de junta térica 38. Engrase las
juntas téricas con el lubricante incluido con la pipeta. Deslice todas las piezas hacia el
interior del cono portapuntas 30 y cierre la unién por presién del anillo 32 de la cubierta.

. Instale la barra de émbolos con los émbolos y conos portapuntas en la cubierta. Cologue los
pernos de alineacion hacia el mismo lado cuando monte el médulo. Cierre la cubierta con los
cuatro tornillos. Inserte el clip 22.

12. Coloque el tubo adaptador 46 y el tubo 43 en el cuello del mddulo e inserte las garras

de bloqueo 44y 45.

13. Inserte el muelle 13y las piezas de bloqueo 12 en el vastago de émbolo 16.

14. Coloque el expulsor de puntas en el médulo.

15. Atornille el médulo al mango y apriete con el cabezal n° 2 de la herramienta de servicio.

16. Presione hacia abajo la palanca del expulsor de puntas hasta que escuche un “clic”.

Instrucciones de servicio técnico para conos porta-puntas de
pipetas multicanal

Para garantizar un correcto funcionamiento de todos los canales de una pipeta multicanal, debe
reemplazar a la vez todos los conos porta-puntas siempre que deba reemplazar uno de ellos. No
combine conos porta-puntas de paquetes distintos, dado que cada bolsa contiene un conjunto
de conos porta-puntas que se corresponden exactamente. Cologue los pernos de alineacion
hacia el mismo lado cuando monte el médulo. Consulte la imagen de la pagina 71.

Esterilizacion

El conjunto de cono portapuntas de una pipeta monocanal puede esterilizarse repetidas veces
en autoclave a 121°C (252°F) (2 ata) durante 20 minutos. No puede esterilizarse en autoclave
ninguna otra parte, ni las pipetas multicanales. Tras la esterilizacién en autoclave, el conjunto
de cono portapuntas debe dejarse enfriar a temperatura ambiente durante al menos dos
horas. Antes de pipetear, aseglrese de que el conjunto de cono portapuntas esté seco. Le
recomendamos que compruebe la calibracién después de cada ciclo de esterilizacion.

Piezas esterilizables en autoclave:
Pieza nimero 42: conjunto de cono portapuntas monocanal
Excepto las piezas nimeros 10y 14 de los modelos de 0,5-5 mly 1-10 ml

Los ndmeros de las piezas se indican en la seccién Repuestos.
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Defecto
Goteo

Dispensacion
erronea

Dispensacion
errénea con
determinados
liquidos

Botdn de
dispensacion
atascado en
posicién
parcialmente
hacia abajo

ADVERTENCIA

Solucion de problemas

En la tabla que aparece a continuacion se describen varios problemas que pueden surgir y la
manera de solucionarlos.

Posible causa
Colocacion incorrecta de la punta.

Presencia de particulas extrafias entre

la punta y el cono portapuntas.

Presencia de particulas extrafias entre
el émbolo, la junta tarica y el cilindro.

Cantidad insuficiente de lubricante
en el cilindro y la junta térica.

La junta tdrica esta dafiada.

Manejo incorrecto.
Colocacion incorrecta de la punta.

Cono portapuntas (monacanal) o
mddulo (multicanal) suelto

Cambios en la calibracion:

causados por un mal uso, por ejemplo,

una calibracion inapropiada.

Puede que deba volver a calibrar la

pipeta para trabajar con liquidos
muy Viscosos.

Se ha aplicado fuerza unilateral en el
botén al ajustar el volumen con una

mano

Solucion
Cologque la punta firmemente.

Limpie los conos portapuntas y
coloque puntas nuevas.

Limpie y lubrique la junta tdrica
y el cilindro.

Lubrique los componentes
correctamente.

Cambie la junta tdrica.

Siga las instrucciones
atentamente.

Coloque la punta firmemente.

Apriete el cono portapuntas
o0 el médulo con ayuda de la
herramienta de servicio.

Vuelva a calibrar la pipeta
siguiendo las instrucciones.

Vuelva a calibrar la pipeta con
los liquidos con los que va a
trabajar.

Tire del botén hacia arriba y
vuelva a empujarlo hacia abajo
hasta la posicion de bloqueo

El mantenimiento de la pipeta Finnpipette se puede llevar a caho facilmente en
el laboratorio. Si desea que nosotros o su representante local realicemos este
servicio, envienos la pipeta, asegurandose de descontaminarla previamente.
Tenga en cuenta que las autoridades del servicio de correos de su pais pueden
prohibir o limitar el envio de materiales contaminados.
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BEZDNT

T4 VERy ML, BADEZERICERLTHET 5-00EKAEXARAYA Y
OERY FTE, T4 VERY ML, ZREHR (T7A4 08 —Tx2—X) AXTEME
L. MYS LETREAFENMETFY T2EALTVET,
SEBREE. NYFRLIZHETA AT LA (RRR) [CREFESIET,
TAVERY MDD YUTLFroRIL ERY MIFIEEOETILAHY. 0,2 pl
Mo10 ml EFTOREFHEAICHIE LTWLVET,
WRES REHHE H73—3-F T40FvT
4641010N 0,2yl to  2ul E>Y  2LwoZ10, 10, 20, 50
4641020N 0,5ul to  5ul E¥%  ZLw%s Z10, 10, 20, 50
4641030N 1ul to 10ul E>%  ZJLw%s 10, 10, 20, 50
4641040 1pul to 10pl 41 TE— JLvy4R200, 2502 =/3—4 )L, 200Ext, 300, 7 L 2y & 2300
4641050N 2ul to 20ul kJL3FE 50
4641060N 2 ul to 20ul £ TA— 7L y4 R200, 2502 =/3—% )b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4641130N 5pul to 50ul FJLOFHE 50
4641140N  5ul to 50ul £ TA— 7Ly4 22002502 =/3—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4641070N 10yl to 100 pl 4 TA— 7L v4 R200, 2502 =/3—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4641080N 20 ul to 200yl 4 TE— T L4 Z200, 2502 =/8—4 )L, 200Ext, 300, 7 Ly & 2300
4641090N 30 ul to 300 ul AL > 2L w4 X300, 300
4641100N 100 ul to 1000 ul F)L— L% Z1000, 1000, 1000 Ext
4641110N 0,5ml to  5ml 4)—> 5ml
46411200 1ml to 10ml Ly K 10ml. ZLw%Z10ml Ext
T4 VERY FRIOBERATERY MIFBBEOETILAHY. 1ulHS10nETD
BEHECHELTVES,
HAES R=EHE H7—31—F TJ4VFvT
4651020N 10l =2 TI— Lo 2R20,2501=/5—4 )L, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4651130N 20yl #—4J)L— L ys 220,250 =/3—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v & 2300
4651030N 25 ul  #—4J)L— TLws 20,2502 =/\—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v % 300
4651040N 50 ul - A—4J)L— TLyHR200, 2502 =/8—4 ), 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4651050N 100 ul  #—4 J)L— L v4 200,250 =/3—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v & 300
4651140N 200 ul  #—4 J)L— TL w4 200,250 =/\—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v & 300
4651060N 250 yl  #—4 J)L— Z L4 ZX1000, 1000, 1000 Ext
4651070N 500 yl  #'—% JJ)L— Z L w4 X1000. 1000, 1000 Ext
4651080N 1000 ul  #—% JJ)L— 7 L w4 X1000, 1000, 1000 Ext
4651090N 2000 yl  #—%J)L— 5ml
4651100N 3000 ul  #—%4J)L— 5ml
4651110N 5000 ul  #—4 J)L— 5ml
4651120N 10000 yl  #—4J)L— 10ml, ZL v 4 R10 ml Ext
TAVERY FIDTLFF v UoRILERY MIE, ROI0BEOETILAHY, 1l
M5300 I ETHORENTEET,

Fry hI—
HREE FIE  REHE a—F T4VFyT
4661000 8 1ulto 10ul E¥4Y  2LwsR10, 10, 20, 50
4661010N 8 5plto 50 pl £ TA—  7Lv%HA202502=/3—4 )b, 200Ext, 300, 7 L v % 2300
4661020 8 10l to 100 ul A TE—  TLy%HA200, 2502 =/\—4)L, 200Ext, 300, 7 L w4 2300
4661030N 8 30pl to 300 pl AL>> L w4 X300, 300
4661040N 12 1ulto 10ul E¥4Y  2LwsR10, 10, 20, 50
4661050N 12 5plto 50 pul £ TE—  TLy%HA20, 2502 ==/, 200Ext, 300, 7 L w4 2300
4661060N 12 10pl to 100 pl £ TA— 7L y% 2200, 2502 =/3—4 L, 200Ext, 300, 7 L v % 2300
4661070N 12 30 ul to 300 pl AL > L w4 Z300, 300
4661080N 16 1pulto 10 pl /S—ZFJL 20
4661090N 16 5pulto 50 pul kLaFE 50
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HLEEL, FIERY kF+4° C~+40° CTHRATEZEY,

FERED TR

P RO —TUREUTICE>THEEZITEENHYET,
a EXRYTAUTHEE (47— FREEBEHLET)
b. BE (ZR. #A. BH. ERXv b Fu )

c. ]RIE

d. BE
e
f
g

CEoNSTRWN =

- ARL—SDEAE, BIZE BEOHE, EXV T4 UIRE
COBRIRRE. MBS FUEKE
. FyIT0ESE
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P ERYTFAVINRTF—RUABNBEDT TV r—L a Vv DBRICEELGFEER
FFIEE. BRENGRBCTRIIT 20, TANTELRWEERFT2TUr— b
EFLOTHRBTILENHYET. ERYT 4 UIThDOSIRENERTHELALE
HE, BRICHBRITEIILETEERA,

P FREEENTFEEEY—IZBCEDIZ, FyTAERyY MIBEYIZEBFBEATL
BT EERABLTLILESLY,

P BERTERZUVERTEEE. EXRYMDBFELVDEBILBVTLCESL, ER
v RAEBELEY., ERYTFAUITNRIA—IVRICHEERIELEYTEHIEN
hYUET,

P FyTEBFERALEBE. ERYTAUINRIF—T U RIIRIAETEE A

P AS—aO—FBA—HBTEIFYTEERY FEBIRLTLESLY,

MHOEZE

NAFNF— FEEVEBRESTEEZEDONSICIT, HRELETED SAFIEIC
HOTLEEL, ERUEMENERICET IRBOREESRLTIESLY,

28 RiRIIEEETHIBENHYET ., IXNTOFERAFAHADEGHIE/ AL A NTF—F
BEMELTRERELTESL,

BE RENICERY POFBEREETOTLEEN, £V Y3y 28BLTEEL,

BREWLEICEHLCE. EEAKROREBERICBBVEHOE a0y, LI, ¥
#t (info.pipettes@thermofisher.com) £ THELEHEL LY,
TORDEBEBHICEAL TIE. ERVSAVIVEBEFE > TS,

SHEMIERIZ. B Y DThermo Fisher ScientificftEEIER LT EELY,

EXRyY FDRE

DIEBEDERTE

1. ERY rOLEBIZHZ Ty aRE v E2F-THIRESE
BRELET. RERFEITDHEEE. TyvaRa s
HLET,

2. PEBREFBOTICEK. TyrakarE REFEYIC
ELET. DEREFELTICE. Tyvaks et
mEYIZELET,

3. MEREE. ERY FORBHEELBZ TERELAEL
TLEEW,
BEREENETT Yy 2R VEEEBICARZS LTS
&L ERY FOBBEDEGEORREICESZENAHY

EXS
4 Ty aRE U ERLTFCRE2AYILET,

D& 5

IDAJIZIFERY FOR®. FRAEDA =2 vI)L. BIE
AR EERBATEES, 3V EMYBZBICIEERY b
DED2a—LERYHNLET, IRNLICHETRESE
#HAL, 20 &RILF—E—RKIZTEYIZROY M
BYRAFEEFET,

FyuTA4oz o3y -
IVAIR—a VDD, KERY MZF v TA | T
SIHAVATLEERBLTVET, EXY FOEEE iy
BEREICAMGT., BETFYIIT V45T E, F L
v FIZFEMATICAT CENTEETS,

- = »
T4 H—LRXFDRAR ¢
T4 UHA—LR R, BLEENDVTAOFEIS . -

LOEETEELET, AHEONGEE, T124 (19
—LAbEE (REHEY) CETE, BETFyT =
ASrsY 3y LeTIMIRICEYEY. HESHEL
TLEEL,
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EXRYTA2TTIO=vY
TYamE DOBREFEICD > YT, BIHEOTVEREZHRD EEE. o<
YERLTWoKYEBLET, Ty a2 U2 ESBHRMIRLTLAWVT
&L,
FyTEFyTaA—UITLohY EEFLTIESL,
FyTRBICEIAA>TWVENS EZHRL TS,
DEEWRODHANC. DT DRRE2. SEMPLET, BRERSITHEEFE, ERY
FEEEICRLE, AELEBOLIZTA VA—LRAMEIADESITESTLEEL,
Fo7. ERY FBEVBRRIRLRETHDCEEZHRL TSI,
I+ T— k&
DETDBRBREENVGRE (VF—1—) ITARFET,
1T TyiaRa U EIBRBFECHLTTEST. 1 2 3 4
2. FyJTEREROBAMDMINFETIRL, 4 T 4
TvoaRavaEp oK YLEMLES, Fv
TEBEBRN S E LI, BROBICEIHEER

<N THMAIZ DLW RO GEBRERR v v

=FET, y
3. TyiaRa v EIBRBETHMIRMLTI.

BREMELET, MIBERIC, Tyiaks \

VESLIZ2ZEEETHLTHES, J0RE
I2&Y. FyTOHRREIZHEYET,

4. Ty aRavEHLTLTARIOYavIC
RLFET, BEICHELTF Y TE#XIML. ERY T VI EKITET,

) IN—R%k

YN—REIE, HEEOFVERARDBIELTVEROSEICELTVWET, £, M2

SEICLEEOLET, DETHBRRESNAVERE (YUY —/1—) [TANET,

1. TuiaRa U #2BEETHLTIFES . 12 34

2. FyTEMEROBREN DHIenFETEL. Y
TooaRa oz YEHLET, 2D
BEIZKY. FyTINBRTEEZSAET,

FuTEBRMSEIE LS, BHROBICK 4
EFBRFINS BT OW-RA LGB RE ¥ ¥
BREFT,

3. Ty aRE U EIBRBETHMNIHLTI, ‘

BREL-BDEQOBRRENELES, Tyia
REvE1BETLEDET, FyI0HIzDd
ENBRBIEYEIN. CHEFELEEA,

4 FYTRICE- BB E. BETIIRTNBRHRICELET,

Y E— Rk

YE— R, AUBRRERALERET. BUBLTEOCAETEOCELTLE

T, HETBRBEENVARSE (JF——) ITARET,

1 TuvaRksVEBAFTALTHES. 4 5 34

2 FyIESEROEED HWINFETEL. °
ToLaRA U ED oK YEMLET, Fu
IhRBRTESNET,

F oy TEREN DB E LI, BEORIZEL |
EB BN THMEIS DN RS HERE 3
BEET,

3. Tyl aReLEIREETRACELT. \
BELEBEOBRRESNEILET, Tuia
REUE1BETLEOET, FvIOBID
BOBENEY ETH, CHESELEE A,

4 FIRBLAERYBLTHEIEETES,

5

r

5
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EY O TILDORE

(MFEEREFORERREEL L)

T+ 7 —FEOFIBI L2126 > T, Fy JICmBEERSILET,

BEWEAWET 4y aR—NR—TF v TEEEITHK > TSN,

1. PEBFHOREORICFyTEEL, Ty 12345
ARAVEIRBETHRLTFET, Fv 7O TA T A
FIRAEICHEORELY FICHD L&
BLTLESL,

2. j-y*‘/:Lﬂ'\G‘/"é@ﬂ(Ut%’&L,’Cl/?»fﬂ'\“ v v
CUIavVIZRLETD,
FyITDRIZRENA>TEFET, FyTD
FiHEHREICBRLLFFCLTEEET,

3. TuiaRaUvEIBBETHRLTIF. o<
YEBELET ., 7y TORBINERICLESE
TIOREEBRYRLET,

4. RFBICTYaREUE2RBETHLTI.
FyTOhERLICEICLET,

Fr)JL—vay
TAVERY FMETART, BEKFELEA AR BAKEFERAL, 7+7—FEITEYT
BHAEFICEFr ) ITL—2avEToTOWET, 74 7— FEUSNOMNEEATIE, R
MNERDZBENDYET., 74 VERY ME, T+ T—FEUANTHET B550. B
EOHMEORGIBAERSIGEBRBIRESLUBRERABETS LN TEET,
ERAMER EREEY

DHAXENBETYT., REOREF, EXY FOREBTEICADE TGERL TS LS
Ly,

BREBE =

10 pl ki 0.00 1 mg
10-100 pl 0.01 mg
100 pli8 0.1 mg

RERIE, RBKEITAA UMK (180 3696 Mgrade 3] [CHEHFT HED) FHEAL
£, BRAASGL, ERY b Fy T, BRER, ZRA15~30CTRE (£0.5C) L
FFRETREZT TS, AEEE, 500U EMETY, HI0UIUTORE
TR, TELLEHTEESBVALNEROEELHCCENTEET., TU7RL—V 3
VEIYTREDT YU EERT A ELBEOLET.

BRE

EXY ME, RABE (BEERE) LRIBFETRELES. HiLLFy TEER
L. RERDEHZEI~SEIT o1z, TAZTADOBRE(COVLTIOETODERY T4 ¥
JEFTVET, EXy M, BISBRLEBEZ2FE EX) $5&S3ICHABLET,
TAT—FEOERZLBOLET, RRHFBFREE., T+T—FERICEDETED
LNTVWET, VILFFr URILDGEEEETDF Y URILERET HILEHBOHL
FIA, AHF Y U RILDHATRET D ELARETY . AREIDROELLADF ¥
URIVISTITWVWET, HBD1S08655F v 1) TL— 3 VIROKRFEEEHRNER
DICHESHRETHRTHILERBOLET,

FIIE -

I BNEETIOEERY T J L, KETThThOEREMELET.

2. RRBETIEERYTFAVI L. RETENTIOEEZAELET .

3. ENENDOEEITOVT, FERE (A EFHBEE (ov) ZHELETS,

4 FERERIOBBELBLETS,

AHEHBERSBRLUA-BEOHRBEOHEENLG S (X, ERY FAERICHESATHE

°
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108655+ 1) T L— 3 VR
Thermo Scientific Finnpipette F1OD{E#k(X1S086555RHEIZHEM L TLVET,

Finnpipette IBRERE > U JILF ¥ VR

i BRERE TIERERE THEEE
pul ul % s.d. pl cv%
0,2-2 ul 2 +0.060 +4 0.040 2.0
02 +0.080 +40 0.040 20.0
0,5-5pl ] +0.125 +2.5 0.075 1.5
0.5 +0.125 +25 0.075 15
1-10 pl 10 +0.120 +1.2 0.080 0.8
1 +0.120 +12 0.080 8.0
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 0.5
2 +0.20 +10.0 0.10 50
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 0.20 04
5 +0.50 +10 0.20 4.0
10-100 pl 100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.60 +0.8 0.60 0.3
20 +1.60 +8.0 0.60 3.0
30-300 pl 300 +4.0 +1.3 1.5 0.5
30 +4.0 +13 1.5 50
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.8 3.0 0.3
100 +8.0 +8.0 3.0 3.0
0,5-5ml 5000 +40.0 +0.8 15.0 0.3
500 +40.0 +8.0 15.0 3.0
1-10ml 10000 +60.0 +0.6 30.0 0.3
1000 +60.0 +6.0 30.0 3.0
Finnpipette IBEEE S VL F v >R
ERE TIERERE TEEE
ul pl % s.d.pl cv%
10 +0.120 +1.20 0.080 0.80
20 +0.20 +1.00 0.10 0.50
25 +0.50 +2.00 020 0.80
50 +0.50 +1.00 0.20 0.40
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.60 +0.80 0.60 0.30
250 +4.00 +1.60 1.50 0.60
500 +4.00 +0.80 1.50 0.30
1000 +8.00 +0.80 3.00 0.30
2000 +16.0 +0.80 6.00 0.30
3000 +40.0 +1.33 15.00 0.50
5000 +40.0 +0.80 15.00 0.30
10000 +60.0 +0.60 30.00 0.30
Finnpipette IRER E T ILFF ¥ UL
i Fror¥ RERE TIERERE TEEE
ul ul % s.d.ul cv%
1-10 pl 812 16 10 +0.24 +24 0.16 1.6
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50 pl 81216 50 +1.0 +2.0 04 08
9] +1.0 +20 04 80
10-100ul 812 100 +0.80 +0.8 0.30 0.3
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
30-300p 8,12 300 +8.0 +2.7 30 1.0
30 +8.0 +726.7 3.0 10.0
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A—H—RE
Finnpipette IRE/ZE > VT ILF ¥ VR

i BRERE TIERERE THREZE
pl pl % sd.pl cv%
0.2-2ul 2 +0,050 42,50 0,040 2,00
02 0,024 +12,00 0,020 10,00
0.5-5ul 5 +0,075 +1,50 0,050 1,00
05 +0,030 +6,00 0,025 500
1-10 pl, micro 10 +0,100 +1,00 0,050 0,50
1 0,025 +2,50 0,020 2,00
1-10 pl 10 +0,100 +1,00 0,080 080
1 +0,035 +3,50 0,030 3,00
2-20 pl, micro - 20 +0,20 +1,00 0,08 040
2 +0,06 +3,00 0,05 2,50
2-20 ul 20 +0,20 +1,00 0,08 040
2 +0,06 +3,00 0,05 2,50
5-50 pl, micro 50 +0,30 +0,60 0,15 0,30
5 +0,15 +3,00 0,125 2,50
5-50 pl 50 +0,30 +0,60 0,15 030
5 +0,15 +3,00 0,125 2,50
10-100 pl 100 +0,80 +0,80 0,20 020
10 +0,30 +3,00 0,10 1,00
20-200 pl 200 +1,2 +0,60 04 020
20 +0,36 +1,80 0,14 0,70
30-300 pl 300 +1,8 +0,60 06 020
30 +0,45 +1,50 0,18 0,60
100-1000 ul - 1000 +6,0 +0,60 2,0 020
100 +1,0 +1,00 06 0,60
0,5-5ml 5000 +25,0 +0,50 10,0 020
500 +10,0 +2,00 40 080
1-10 ml 10000 +50,0 +0,50 20,0 020
1000 +20,0 +2,00 80 080
Finnpipette IZEEE > > 7 ILF ¥ U RIL
EEBE TIERERE TEEE
pl ul % s.d. pl cv%
10 +0,090 0,90 0,080 080
20 +0,14 +0,70 0,10 0,50
25 20,15 +0,60 0,125 0,50
50 +0,30 +0,60 020 0,40
100 0,40 0,40 030 030
200 +0,60 +0,40 0,60 030
250 +1,0 +0,40 075 030
500 209 +0,30 1,5 030
1000 +3,0 0,30 30 030
2000 +6,0 +0,30 4,0 020
3000 +9,0 0,30 6,0 020
4000 +12,0 +0,30 80 020
5000 +15,0 0,30 10,0 020
10000 +30,0 +0,30 20,0 020
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—>avFy7
Flex 10

Flex 10
Flex 10
Flex 200
50

Flex 200
50

Flex 200
Flex 200
Flex 200
Flex 300
Flex 1000
5ml

10 ml

IH¥xvYIL
—>avFy7

Flex 200

Flex 200

Flex 200

Flex 200

Flex 200

Flex 200

Flex 1000

Flex 1000

Flex 1000

5ml

5ml

5ml

5ml

10 ml



Finnpipette IR ER E Y ILF F ¥ U FIL
#E  FyURrH REBE TEEE THREE IHxv)IL

ul ul % sd.pl cv% —arFy T
1.0-10 pl 81216 10 0,240 240 0,160 1,60 Flex 10
1 +0,120 #1200 0,080 800
5-50 pl 81216 50 0,75  #1,50 035 070 Flex 200
5 +025  #500 0,10 200
10-100ul 8,12 100 +1,30  +1,30 0,50 0,50 Flex 200
10 +0,50  +5,00 020 200
30-300u 8,12 300 30 +1,00 0,9 0,30 Flex 300

30 +1,5 +5,00 06 2,00
M

FEFIDOBFBEICH L TOATVET, HRSWIAEEHEE. RIBEEELERKX
BEDINTT, VILFFYroRILOBEEFROELELNADF ¥ URILICTHRARELE

o

1. Y—ERY—I %, NV R LEHIZHDF v
YIL—vavsy bORAOSICELAHFET,

2. Y—ERY—LZBHHEYICET EHERE
MEL., REFEYICET EDTRENRHY ET,

3. FARZIC. LOFIRICH > THEREZITL.
HEISEET AN EIMERRL TS,

FER
BEENLBRE~NDEH
V=Ww+e) xZ V=8

w=E= (mg)

e = EFE=E (mg)

7= EH]EH (0| /mgZi)
AREEL. BITHMEORECHBICAZIENHYET., BREFTRARDICIE. RER
FRAEBRKICHEL, RETEEZHAMoTHEEL. BEBICR by Ty FEHL
F9, RAMYBEMNORTEDL SWVEDT HH BIZE6 mg = 0.2 mg/Fh) FRAE
T AN EEFAREENOHRARMY ETICMNIERY T4 UM ELEL
F9, IBOERYy T4 25 (REHE-DE-FAHAMY) IS0 EETEE. 2D
BTk, ZHEE2 mg (10s x 0.2mg/F) CRYFEFT, TT7RL—Y 3V b5y TH
BROS-HEEFERTHEHEEE. EF. BRECHEIIBEFILEHY EEA,
FREFEHIE. REBOBERLIUVERETCHOKNEELZREICRET I-HDEHT
3, FIAIE, 22°C. 95kPadIFE (X, 1.0032ul/mg T, FL L[, 2R—T DEHIRE
KESBLTLES,

FIEFEE (VATLERE)
TERE, ERCHESNBRELRELLDIBRLNERTY,
A=V-V, A FIERERE
v NEBREOFHE
Vo BELESERE
BEEF, UTOMRMEE LTRT ZEATEET, Ab=100% x A/ Y,
THREE (U059 LRE)
THREEE. EXVTA U TOBEMERLETS, TREER. BERE (5) FE
EEIRH (cv) THRLFET,

2 = s = fRERE
s_ |EW -V ¥ = sasRowmE
H—— 1 = EEE&

n-1
TEEEE. UTOMRME (V) ELTRTIEMNTEET, COV=100%xS/V
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ATFURA
T4 VERY FFIEERLANE EE, BEICTITTRELTIESL, 74 VERY
FAZE Y REES EERITY,
N=VESE. 3R—DLUBROSERIHIE L TWET,

yEELP=E

B0, EXRy FEFERTDHIC. ERY RZIFIYDOFEARFOT NGO E SN ERE
BLTLIEEL,

BIZ. FyTa—VIOLWTIEERENBRETT, EXRY DY ==V FI2(E T0%T
B —ILLUNDBFNIFFERALENTLIZE,

AR, YOV FroRILERY b

EXy r2EBAEATHEEE. IMATEITREEZT T ESWL, £, EXRyY b+
ERRLET,

2-1000 pl E < b i 1
I FuIAOz o8 EWLET, 8 ‘s

2 FuI4STos (1) EREHEYCELTEEREET,

3 H—ERY—LTFyIa—LEREBHEYICELTHLET. - o
I ERRSETOMDA—VESEREFT, EX LUTER FU7

2T OBRYDNA—YERLELET, XIZ, FyTa—rELE
THEEFICL, BLEEWTFy Ta—Uhb/R_A—YETRTRY
HLET, HETHALTET EFITHA T, S—=VYIFT—IILLE ‘
IZIBFEICEWLNTLEZEL, 4
5, FIEDHEWVEWNEHTER Y, EXMVRTYVT 0T %
REFET,
FuTaA—VDOREICEPAAS>TWEWI EZHELTLESLY,
HY—Zo T D ot=R—YIZ, EXRY FMZIABLTWSSY
—REBHLET,
8. ERYMDN—YEMAITET,

0.2-2ul, 0.5-5ulBEXV1-10 pl : =¥, xFU>
5 (22) L 0YDTHR—F (23) 02T (24) %
Fa—7 (21) ISBELFET, 0.2-2ul ETILDHEEIL.
Fa—7 21) #Fa—7T 1) IZEALFET, X
120 RFYVS (13)  RTY v 5HiR—Fk (16) |
Fa—7T (17.18) . 02T (K. 19) &0

5 (b 20) EBEYICER UITEL

FF, ERRVERTY UGS R—F (16)
#IETHLEDE TR I VI EERKL, F = —_—
a—7 (21) ZDIR—VE—HIZER Y [

ISEBLET, ATV EEMBLE-EE. 4 e
HATET YTV REFy Fa—vicfgEg | — -
IZBYRAEE, RTYLTEHLET,

2-20 pl BEUE-50 pl : xFy o4

(13) . RFYTHYKR—F (16) . Fa—

T (17.18) L 0ULH (K. 19) . 04

(b, 20) ZFEBEYICER FUICELET,

EX R ERTYUTHR—k (16) %45

THRLADETRTY VI EERL, 05 :.5 ,

~o

(K. 19) . 0U>% N, 20) . RFYVY o
HR—k Q) . RTYLY 22) (RTY
SHYR—F Q1) EYEEANEL) EE

ZrVICBLES, RTYVTEEMRLEE

. MHUTCET LI REFy TO—>

CEBCEYAEE. RTULTERLET,
1&m0m¥;0m4muhx7u>7

(13) . RTYLTHKE—F (16) . -
Yoy (1) 2TBYICER FUITEL 2-300pl 1000pl
=9, HAILTRN—VEKEFY Ta—

CERYAEEET,

100-1000pL : 0 >4 (17) &HR—rU VS (16) 2F v Fa—VITBRY T
F9, ATYVS (13) 2ERMVIZEL, HAATETEYIVEFY Ta—2
IZBYRAEEFET,
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9. H@: RTY T, R— 4EFy Ta—CDLEEICEE, FyTa—27+
DIYENYRIVICEBICEHEALET, FyF7a—2&RMICETEYICELGEAN
LETHDOIF. ThhbH—ERY—ILTREITHOET,

10. FvFA Oz 0 8 EMBATET, a1 e

0.5-5ml & & UI1-10 ml EX b o L v oul

I FuTAOTHRERLES. L= L=

2 FuIASToE (10) EREH || , }

EYIELTHITES, E

3. FudASIo45 (14 BoE) | \
OFRENRLET, LS é E

4 v)oE— (13) EREEHEYIC
BEILTFy Ta—y
TEYI)EBIEHREET,

5 Lo — (13) OBHEFHLTLY V4 —%] : 2 :

Yo LET, ]

6. 0 (12) E>Yvs— (13) £EhWNzL, FU
—REBHLET, 3

1. HMELIEEZDHOIEFT/R—YERAHITET, ~¢

AR, YIAFFrURILERY b

EXRy FEBRAFERT S5 VAT LITARL, JU—REEHRL j

TLEEY,

1. H—ERY—LDOAy KNo. 1EY 24 (15) £42x 4% (23) OREIZELRAH
£, R—YBNEWNZAF Y EFERETY—LERLAHET,

2. ASTIADLN—DBER - RETHIZEERALT, EV2—LOFvTA
SIUABHESIETIFET,
Y—ERY—ILDOAY FNo. 25 TH T8 Fa1—7 (46) OBIASICELAHES,

3 FYTACIVADLEHBELLEATT. FyTA ST 08 EMYNLET,

4 NUFLOES2—LORLERLTRYNLET.

5. EHREAELY (22) EBIEHLET,

6. RFYTY (13) £#L, OvFUHE—R (12) 24 LET, RTULY (13)
#HLET,

7. ;;;0&(M,Mﬂ%%b~7779?1—7(%)&?1—7(%)&%%&

8. FIANEHEALTE 21— - AN—ICEF SRR D (20, 21) %45
L. hRA—ZBYSRLET,

9. EXbyon— (16) #BMYSL, FEDHEVEWNEHATER Y B1) 8LUFY
Ja—r 42) #REFT,

10. RERBEF. FyTa—rvEABRLES,
16F % rL1-10ul : FyFa—rDARETEERA. BEICHLTIHEL
TLEEW,

30-300 pl, 10-100ulH &£ V550 ul : KSANEFEHALT. RFvTFTaqy
kS AN=Y 25 (32) #EEICEL, FyTa—CFREFET, FyJa—>
NETRTONR=YERYHNLET, TRTON—VERRLFET, BELS
Bl 0T EXBMLET, EXMUFEIDRYET, XTUDS (33) . AN
—YLH (K. 32 . RTYLY B4 [ HR—rYLY 35 . OYvy

(K. 37) 5-50uL/10-100pL) . 0 >4 (. 36) ZER FUIZBLET, 0oy
2. ERY FMZRHSIATWET Y —REZHLET, IXTON—VEFy T
—Y (30) ISBYRFEHE., hA—ULy 32) ODRFvTTaf v rEALES,
1-10 ul : RSANEFEALT, RFvTCaq v bhdhn—yoy (32) &
BICBL, FyTa—CzMEET, FuTa—uhnTRTONR—YERYSHL
FI, TRTON—VERKRLET . RELIBEE. 0V I EM|LET. EX b+
VEIDRYET, RTYLY @B3) . A= (K, 32) . HR—F

(35) . 0U 24 (K. 36) . 0U>s (b, 3 . 0UUHFHHR—F (38) 2EX
FUIELES., RIS RTUDY (39) . RTYUTHR—F (40, RoTWD
HMD) L 0UDY (A1) EOYUHTHRE—F (38) ISELEFT. 0U > Iz, ERY
FMIEHIATWE Y —REZHLET, IRTO/N—VYEFyTa—2 (30)
IZBYAER, AN—ULy (B2 ORFyTPaq v rEBALET,

M ERFVEFYTaA—VEELIZER FUN—FHNA—OFRIZRY FIF TS
W, EVa—LEMAUTAEEEF, ACAECEESEERMYMTTIEEN,
bRDR LT AN—%BLET. VU T (22) #HBALET,

12.78748F1—7 (46) £Fa1—T (43) 2EL1— LD VOBt kL.

Oy oD% (44, 45) EHEALET,
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13. ERXhBY R (16) (TRTY2S (13) &mvy (12) ZwALET,

W ES21—ILDEIZFY T4z H 8%y FLET,

15, EDa—ILDONY FILORLZEEL, Y—EXY—ILOAY FNo. 2THDFET
16. Fu T4z BDLN—% ThFv] LEENTEETHLTHFES,

RILFFr oRIVERY bOF vy Ta—%HH

ILFFXURILERY FOTRTOF v URILICENTE—DHEEERIET =9I,
FuTa—CO—BEIRTILENHDBEICIE. FABICTRTOFyTa—VEX
BLTLESYD, KBANA—YDNNy5—=2I2EEy bEht=Fy Ta—UnA>2TW
FITDT, DRV —CDF v Ta—V ERBEHRNTCESWL, EVa2—LEMRAIL

THEERF. ACAAICREEEERMYMTTIEEZN, IR—DORESRLTE
LY,
B

T4 VERY MDYV TLF X URILERY rOFy Ta—07yvo— (FRVT
1)) 1%, 121°C (2 ata) T209f, A—rI L—JRHEZTIENTEET, TOHh
DIN—YBLUVTILFFYoRILERY bE, A=Y L—TRETEERA, 77—+
Y L—TJREZET &I, FyTa—0F7 v v—22BRUENTTRERICETRE
NHYFET, ERY FEFERT BRI, FyTa—2T7 v io—D8TWSI L&D
LTLESY, BEERBELZEE. Fr)IL—2avET528268HLFET,

A—+rO L—TRENARELR/ =Y -
N—=YBEBL2: VT LFY R FyTa—0TFvi—
0.5-6ml EFILE LY 1-10ml ETFILDNR—YBES10E K V14D/—Y EEL

N—YESF TARTR=Y] OtV avITBHBEIATVET,

SIS a—TFqa9

fEIR
RN

DERBEN

oy

BHEDBED
DEREDN

B

NES THHE
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=& & &3 H
7E0N

R &
FYTHBELLERSATLEN

FyTda—rEFy TOMICENMN
H5

EX Ry, -UDTRUSY F DR
ICEMNH D

JU—R{h

0-1 >y DE#R

BAEDIE L <ATHATLVEL
FyIMNELCEFSNTULAEL

Fy)IL—Yarodh GRIEER
EDT=8H)

FyTa—2 (VT LFY ORI E
FIEED2—IL(RILFFr o) D
(OR-IA

F#EYEEFr ) IL—ay
HEEDEVRIKIEZTDRIATE YY)
ITJL—23avETIRNENDHD)

FFEToExREdty LI, /
FIZhAMH—ITid > TR
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EXL2, 0-UVTEY
YoHEERWICL,
)—RERD
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0-Y>iux‘T5

HiRERBAEIC LA > T
ERRCEBEETS
FyTELoMY ERE
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REERTE

B—, #iE FEENELCEEEICE, FTRORECH > TEESE TV EEET,
CHBAWEEEE LEREEE I TEOBMARTETICER LTS,

{REEHAR CHEAOBMNDIER (BL, WebZ 8} L 1-154&I(I5ERM.,
{REEZ$XURL:  www. thermofisher. co. jp/finn/w )

RIEE E*® Finnpipette Warranty Certificate (EX) | A
MELELGYET,
MELLBOWESIKTIZREL TS,

E(ESE D UTOEG#im-91568(F BETBEWNVLET,

1. RAEHERNTHSZ &,

2. {RiEZE (Finnpipette Warranty Certificate, &3Q)
DFANHBZ L,

3. ABIESRBAZICLEAL, BEORETCIERADISE,

4. T4VERY M, SET4VF v TEMELETITERD
B8,

5. ZoMEEF HMELOXRMARRERO SNZGE

HEEEOHH LTOEEOEEIE, RIIHENTH>TH, HEL
TETEEEET,

B ERANRREROKEE = (L85,

TUEEBEIC & DHMEE2IXB5.

MREOEE, BEHLIVIETHREDEE

K, REMEZDMAAIMNDKEIC ckéfﬁ

BEOEANREOESRE, 815,

0-1) U EDEFEMDER,

Fr)IL—2avERRIY—Z VT EKBEINDIGEE

WIBRMEE F - X ERERIC K 5815,

{R3E2 (Finnpipette Warranty Certificate, %)

DRANENEE

©OoNSAAR LN

& ABRSETT Y—EITA VI NY—HYAIOT 1474 vIBIAEH
SRTAE Y VBERE
T221—-0022 #HEMHE)IXFEA3I—9 CHF
MEaEh 742VERY FHY—ER
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FEE!
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ISREFShTLETS,
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Conversion table

Value of the conversion factor Z (ul/mg), as a function of temperature and pressure, for
distilled water.

Umrechnungstabelle

Wert des Umrechnungsfaktors Z (pl/mg) als eine Funktion von Temperatur und Druck fiir
destilliertes Wasser.

Table de conversion

Valeur du facteur de conversion Z (pl/mg), comme fonction de la température et de la pression,
pour de I'eau distillée.

Tabla de conversiones

Valor del factor de conversion Z (ul/mg), como funcién de temperatura y presion, para el agua
destilada.

EifRHE

TR 7 (ul/mg) FRELKEOERICAYET ., ZBKOEEDEERITRLET,

Temperature Air pressure
°C kPa
80 85 90 95 100 101,3 105

15,0 1,0017 1,0018 1,0019 1,0019 1,0020  1,0020 1,0020
155 1,0018 1,0019 1,0019 1,0020 1,0020  1,0020 1,0021
16,0 1,0019 1,0020 1,0020 1,0021 1,0021 1,0021 1,0022
16,5 1,0020 1,0020 1,0021 1,0021 1,002 1,0022 1,0022
17,0 1,0021 1,0021 1,0022 1,0022 1,0023  1,0023 1,0023
17,5 1,0022 1,0022 1,0023 1,0023 1,0024 11,0024 1,0024
18,0 1,0022 1,0023 1,0023 1,0024 1,0025  1,0025 1,0025
18,5 1,0023 1,0024 1,0024 1,0025 1,0025 11,0026 1,0026
19,0 1,0024 1,0025 1,0025 1,0026 1,0026  1,0027 1,0027
195 1,0025 1,0026 1,0026 1,0027 1,0027  1,0028 1,0028
20,0 1,0026 1,0027 1,0027 1,0028 1,0026  1,0029 1,0029
20,5 1,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029  1,0030 1,0030
21,0 1,0028 1,0029 1,0029 1,0030 1,0031 1,0031 1,0031
21,5 1,0030 1,0030 1,0031 1,0031 1,0032 11,0032 1,0052
22,0 1,0031 1,0031 1,0032 1,0032 1,0033  1,0033 1,0033
22,5 1,0032 1,0032 1,0033 1,0033 1,0034 1,0034 1,0034
23,0 1,0033 1,0033 1,0034 1,0034 1,0035  1,0035 1,0036
235 1,0034 1,0035 1,0035 1,0036 1,0036  1,0036 1,0037
24,0 1,0035 1,0036 1,0036 1,0037 1,0037 11,0038 1,0038
24,5 1,0037 1,0037 1,0038 1,0038 1,0039  1,0039 1,0039
25,0 1,0038 1,0038 1,0039 1,0039 1,0040  1,0040 1,0040
25,5 1,0039 1,0040 1,0040 1,0041 1,0041 1,0041 1,0042
26,0 1,0040 1,0041 1,0041 1,0042 1,0042  1,0043 1,0043
26,5 1,0042 1,0042 1,0043 1,0043 1,0044 1,0044 1,0044
27,0 1,0043 1,0044 1,0044 1,0045 1,0045 11,0045 1,0046
27,5 1,0045 1,0045 1,0046 1,0046 1,0047  1,0047 1,0047
28,0 1,0046 1,0046 1,0047 1,0047 1,0048 11,0048 1,0048
28,5 1,0047 1,0048 1,0048 1,0049 1,0049  1,0050 1,0050
29,0 1,0049 1,0049 1,0050 1,0050 1,0051 1,0051 1,0051
289 1,0050 1,0051 1,0051 1,0052 1,002 1,0052 1,0053
30,0 1,0052 1,0052 1,0053 1,0053 1,0054 11,0054 1,0054
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Spare parts
Ersatzteile
Pieces detachees
Piezas de recambio
N—YRUOHER

1062800 1plI-10ml

1062930 MCP

0.5-5ml
2-5 ml Fixed

*42

JlO
|
|

il
ol

1

i

12. 1033050 10ml 1

12. 1030230 5ml
42. 2212260N 1-10ml
42. 2212250N 0.5-5ml

i 11 '
l [ |
*12. O-ring ( 3
*42. Tip Cone assy L — _BETY
. - /yx
I 13
14

3
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100-1000ul

250/500/1000pl
Fixed

*42

12

asqng

13

mm

14 ¥ =
15 B2

16 &=
17* =

=

10

30-300ul

*42

12

13

14 ¥ =
15 =

16 =
17" -

=

10
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*17. O-ring
*42. Tip Cone assy

100-1 |
250 yl Fixed
500 pl Fixed
1000yl Fixed
17. 1030020
42. 2212240

30-300ul
17. 1033330

42. 2212220



20-200ul
200ul Fixed

*42

12

Il

15 B3
16 &=
17% =

10

11

=

10-100y
25/50/100ul

Fixed

*42 o

12

13

AR e T T R T LR

14 =3
15 E3

10

U

11
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*17. O-ring
*42. Tip Cone assy

20-200yl

200 pul Fixed
17. 1030160
42. 2212210

10-100ul

25 pl Fixed

50 pl Fixed
100 pl Fixed
17. 1030510
42. 2212200



2-20pl / 2-20ul Micro
5-50ul / 5-50ul Micro
20ul Fixed

' 14

“42) v
B 15

' 16
12

17

18

19*
20*
21

22

13

m— po—- }]'m]‘ﬁ"“—“'-::

CETTRERTRTTCTTRTERRTTTUATN -

=
o

11

1-10ul/ 1-10ul Micro
10ul Fixed

*42

Fr ¥

14
BE215

16

12
17

18

- 19*
20*

21

22
« 23
24*

13

WETEERTTERTETRTTRRTTT

10

11
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*19. O-ring
*20. O-ring
*24. O-ring
*42. Tip Cone assy

2-20ul

2-20 yl Micro
20 pl Fixed

. 1030380
. 1033110

. 2212190 2-20pl
. 2212180 2-20pul Micro
. 2212190 Fix 20pl

5-50yl
5-50 yl Micro
19. 1030500
20. 1033060

42. 2213050 5-50pl
42. 2213030 5-50ul Micro

1-10ul
1-10 ul Micro
10 yl Fixed

19. 1030380
20. 1030060
24. 1030170

42. 2212170 1-10pl
42. 2212110 1-10pl Micro
42. 2212170 Fix 10pl



0,5-5 l 0.2-2 ul
= 14 *42 % €314 *42
!Ea 15 '55'15

-
-
16
16
12 12
| 17
| 17
18
18
- 19
v 20
- 19*
- 20* 27
t 28*
o
21
21
i 13
= 22 =
% 53 l 22
13 - 24* ol
- 24*
|
A
|
10 I u 10 u
| .
|
i L'J o
I I

*19. O-ring
*20. O-ring
*24. O-ring

* 28. Sealing
Combination

0.5-5ul

19. 1030380
20. 1033160
24. 1030170
42, 2212100

0.2-2 yl

24. 1030170
28. 2205730
42. 2212090

*42. Tip Cone assy



*50 *42. Tip Cone assy
15 .! 1 * 50. Module

1-10ul
30 42. 220911012 pcs

50. 2212330N 8-ch
50. 2212340N12-ch




*50 15 !I 'l *42. Tip Cone assy
’ * 50. Module
12 11

30-300pl

42. 220935012 pcs
50. 2212390N 8-ch
50. 2212400N 12-ch

10-100ul
42. 221244012 pcs

31

100 —

33
50. 2212370N 8-ch

33 = 32 50. 2212380N 12-ch

3278 34 550yl

gg % 35 42. 221275012 pes

37 - 37 50. 2212350N 8-ch

36 - 36 50. 2212360N 12-ch

42* % 42*

30 30
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*50

23

15 !-l’

2 11

13

1-10pl 16-ch

il

42. 2212760 8 pcs

50. 2212410N

Il

e
(L

*42. Tip Cone assy
*50. Module

e 21

21
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*50

23

37

31

33
32
34

35
36

30

=
53

e

;|
: Jl 17

42*

5-50p1 16-ch
42. 2207950 8 pcs
50. 2212420N

(=1~
I

*42. Tip Cone assy
*50. Module
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Finnpipette F1 and Finntip compatibility table

Kompatibilitatstabelle fiir Finnpipette F1 und Finntip-Spitzen

Tableau de compatibilité Finnpipette F1 et Finntip

Tabla de compatibilidades Finnpipette F1 y Finntip

Finnpipette F1&Finntip@&&

Finntip (sterile and non-sterile)

250 Univ
200 Ext
200 Flex
300

300 Flex

1000 Ext
1000

1000 Flex

1200 Flex
5ml
10ml

10ml Flex Ext

FPF10.2-2pl
FPF105-5pl

® | 10 Flex micro

* | 10 Micro
® | 20 Micro
* | 50 Micro

FP F11-10 pl micro
FPF11-10pl
FP F12-20 pl micro

FPF12-20 pl

FP F15-50 pl micro
FPF15-50 pl
FP F110-100 pl

FP F120-200 pl
FP F130-300 pl
FP F1100 - 1000
FPF105-5ml

FPF11-10ml

FP F1 Fixed Volume 10 pl
FP F1 Fixed Volume 20 pl
FP F1 Fixed Volume 25 pl

FP F1 Fixed Volume 50 pl

FP F1 Fixed Volume 100 pl
FP F1 Fixed Volume 200 pl
FP F1 Fixed Volume 250 pl

FP F1 Fixed Volume 500 pl

FP F1 Fixed Volume 1000 pl
FP F1 Fixed Volume 2000 pl
FP F1 Fixed Volume 3000 pl

FP F1 Fixed Volume 5000 pl
FP F1 Fixed Volume 10000 pl

FP F18-Ch 1-10 pl
FP F112-Ch 1-10 pl

FP F18-Ch 5-50 pl
FP F112-Ch 5-50 pl

FP F18-Ch 10-100 pl
FP F112-Ch 10-100 pl
FP F18-Ch 30-300 pl
FP F112-Ch 30-300 pl

FP F116-Ch 1-10 pl

FP F1 16-Ch 5-50 pl
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X3 X314 |WOT

ot
lwg

X9|4 00¢T

X3|4 000T

000T
X3 0007

X9|4 00€

00€

AlUN 00¢

X3|d4 00¢

X3 00¢

X3|4 00T

AlUN 00T

X3 00T

X34 0€

Finntip Filter (sterile)

AlUN o€
AlUN 0c

AUN 0T

0IIN 0§

OIJIN 02
0101w X8| 0T

OJJIN 0T

Finntip compatibility chart 1508760-04
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Tip Ordering Information
Bestellinformation: Pipettenspitzen

Renseignements pour commander des cones

Code
* 9400300
9400303
* 94060100
94060103
* 9400610
9400613
* 9400370
9400373
* 9400130
9400133
* 94060310
94060313
* 9400260
9400263
* 9401250
9401253
* 94060510
94060513
* 9401110
9401113
* 94060710
94060713
* 9402070
9402073
* 9402160
9402163
94060970
94060973

FyTDEXIZDONT

Finntip

10 Micro

10 Micro sterile
Flex 10

Flex 10 sterile
20 Micro

20 Micro sterile
50 Micro

50 Micro sterile
200 Ext

200 Ext sterile
Flex 200

Flex 200 sterile
250 Univ.

250 Univ. sterile
300

300 sterile

Flex 300

Flex 300 sterile
1000

1000 sterile
Flex 1000

Flex 1000 sterile
5ml

5 ml sterile

10 ml

10 ml sterile
Flex 10ml Ext
Flex 10ml Ext sterile

* Also available in bags

Code

94052000
94056980
94052100
94052020
94052150
94052160
94056510
94052060
94052200
94052310
94056520
94052300
94052320
94056380
94052350
94056580
94052410
94052430
94056710
94052550
94052600
94056970

Finntip Filter
10 Micro sterile
Flex 10 sterile

10 sterile

20 Micro sterile
20 sterile

30 sterile

Flex 30 sterile

50 Micro sterile
100 pl sterile
100 pl Ext sterile
Flex 100 sterile
200 pl sterile
200 pl Ext sterile
Flex 200 sterile
300 pl sterile
Flex 300 sterile
1000 pl sterile
1000 pl Ext sterile
Flex 1000 sterile
5 ml sterile

10 ml sterile
Flex 10 ml Ext sterile
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Volume
0,2-10 pl
0,2-10 l
0,2-10 pl
0,2-10 pl
0,2-20 pl
0,2-20 pl
0,2-50 pl
0,2-50 pl
5-200 pl
5-200 pl
1-200 pl
1-200 pl
0,5-250 pl
0,5-250 pl
5-300 pl
5-300 pl
5-300 pl
5-300 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
1-5ml
1-5ml

1-10 ml
1-10 ml
1-10 ml
1-10 ml

Volume
0,2-10 pl
0,2-10
0,5-10 pl
0,2-20
0,5-20 pl
0,5-30 pl
5-30 pl
0,2-50 pl
0,5-100 pl
5-100 pl
5-100 pl
0,5-200 pl
5-200 pl
1-200
5-300 pl
5-300 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
1-5ml
1-10 ml
1-10 ml

Informacion para pedidos del portapuntas

Qty
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
5x54/rack
5x54/rack
5x24/rack
5x24/rack
100 pes/bag
50 pes/bag

Qty
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
5x96/rack
10x96/rack
5x54/rack
5x24/rack
50/bag
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